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EINLEITUNG

Bei dem vorliegenden Text handelt es sich um eine Sammlung von Ubungsanweisungen, die
zwischen dem Sommersemester 2011 und dem Wintersemester 2014/ 15 im Rahmen von
EinfUhrungsseminaren (GIS | fur Archdologen) des Instituts fir Ur- und Frihgeschichte der
Universitat zu Koln, AZG formuliert wurden.

Dieses Kompendium ersetzt nicht eine grundlegende Einfiihrung in GIS oder eine spezielle GIS-
Software, sondern dient vielmehr dem schnellen Einstieg in die Open-Source-Software gvSIG
OADE 2010 unter der Beriicksichtigung archaologischer Fragestellungen.

Die Zielsetzung der Autoren ist es, den Studierenden der archaologischen Facher Grundlagen
fiir das Selbststudium von gvSIG an die Hand zu geben. Diese Anweisungen wurden in der
Praxis unter den MS-Betriebssystemen WinXP und Win7 erprobt und nach bestem Wissen und
Gewissen zusammengestellt. Fir mogliche Inkompatibilititen mit jeglicher Hard- und
Software und daraus resultierenden Folgen wird nicht gehaftet.

Wir danken den Kollegen Dr. Carsten Mischka (Kiel) und Anselm Drafehn M.A. fir ihre
Unterstitzung und vorbehaltlosen Austausch von Daten, Informationen und Erfahrungen.

Den Kolleginnen Barbara Diethelm M.A. und Nina Rosenbaum M.A. sowie Herrn cand. phil.
Thorben Tenbruck (K6ln) danken wir fiir die mithsame Arbeit des Korrekturlesens und fir
Verbesserungen.

Insbesondere moge dieser ,,Waschzettel XXL“ unseren lieben Kollegen und spiritus rector Prof.
Dr. Andreas Zimmermann (Kéln) erfreuen.

Karl Peter Wendt und Thomas Frank
Koln, im Marz 2015
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ZUR VERWENDUNG DES SKRIPTES
Konventionen der Schreibweisen:
Unterstrichen = kleine Hilfestellung

Fett = wichtiger Hinweis

Kursiv = Eigenname, Ubertragene Bedeutung

» = Menlbefehl, Option, Schaltflaichen- und Fensterbezeichnung in gvSIG OADE
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1 BESCHAFFUNG DES PROGRAMMS GVSIG OADE 2010
Die Downloadadresse

http://oadigital.net/software/gvsigoade/gvsigdownload

Laden Sie von der angegebenen Webseite das Programm herunter, kontrollieren Sie, ob die
aktuellen Treiber fur lhre Grafikkarte installiert sind, starten Sie die Installation durch
Doppelklick auf die heruntergeladene Datei gvsig-oade-2010-1.0.0-windows-installer.exe und
folgen Sie den Installationsanweisungen.

Schwierigkeiten beim anschliefenden Gebrauch der Software traten nach eigener und der
Erfahrung einiger Kollegen in Kombination mit dem Betriebssystem MacOS 10 und der 64-bit
Version von Win7 auf. In diesem Falle kann auf die Versionen gvSIG 2.0 oder gvSIG CE
zurlickgegriffen werden:

http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official/gvsig-2.0/downloads

http://gvsigce.org/
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2 START

Der Startbildschirm von gvSIG erscheint mitunter in einer spanischen Fassung. Ist dies nicht
die Sprache ihrer Wahl, so muss das entsprechende Sprachpaket lGiber das Men eingestellt
werden. Dazu wahlen wir im Meni ,Archivo | Preferencias”.

@ preferencias x|
~-fAnotaciones i
- Codificacisn por defecto del DEF C Idioma
- Edicidn | ot
-G | -
= ?nera . Idioma Pais ‘ariante Activar
s-fpariencia — -
Espafial i |
Carpekas . =
y . English i
Configuracion de pantalla - - =
- . . English Estados Unidos i
+-Directorio de las extensiones., — =
H ) "alencid [
[#-Extensiones =
oma Gallegan i
= Euskera [

- IMapa g
. _estina i
- Metwark analysis " =
N Frangais [
-Mormalizacion - -
Italiano i
--Raster Polski ]
[+)-Red e z
N " FPorbugués [
----- Simbologia T Erasi e
-
----- Soporte cartografico Orguss rast : _I
----- Topolagia, £i cambia el idioma active, éste no se
[*l-¥iska rvisualizara hasta gue se reinicie la aplicacion

Instalar | Instalar un nuevo idioma o actualizar uno existente

Desinstalar | Desinstalar un idioma de gwsIc

Actualizar | Exportar el idioma seleccionado para completar o actualizar
Traducir | Expartar el idiorma seleccionada para kraducir a un nuswva idioma

3i desea colaborar en la traduccidn del interfacz
de gv3IF, pdngase en contacto con nosokros a

Restaurar opciones por defecto | Aceptar | Cancelar |

Im sich daraufhin 6ffnenden Auswahlfenster wahlen wir ,General | Idioma” in der linken
Fensterhilfte, die die Menlunterpunkte enthalt. Wir aktivieren die Sprache unserer Wahl in
der rechten Fensterhalfte, in dem wir sie aus dem Angebot auswahlen und in der Spalte
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»Activar” markieren. Dann klicken wir auf , Acceptar” und verlassen das Programm mit
,Archivo | Salir“. Alle Anderungen in den Einstellungen treten erst nach dem Neustart des
Programms in Kraft.

Das Startfenster in Deutsch:

2.1 Weitere Einstellungen

Mit den Menlibefehlen ,Datei | Einstellungen” nehmen wir weitere Anpassungen vor. Wir
gehen im Folgenden auf die Einstellungen zur Projektion (geographisches Referenzsystem),
den MaReinheiten und den Standard-Verzeichnispfaden ein.

Projektion (Geographisches Referenzsystem)

gvSIG verwendet u.a. die Codierung der Referenzsysteme nach EPSG (European Petroleum
Survey Group Geodesy, http://www.epsg.org/). Hier die gebrauchlichen gtiltigen Codes fiir
GauR-Kruger-Zonen (Flacke 2007, 7-8).

. . Status Status
Code Name ESRI (.prj-Version) ESRI Name EPSG EPSG
31466 DHDN 3 Degree Gauss Zone 2 gliltig DHDN / Gauss-Kruger zone 2 glltig
31467 DHDN 3 Degree Gauss Zone 3 giiltig DHDN / Gauss-Kruger zone 3 giiltig
31468 DHDN 3 Degree Gauss Zone 4 gliltig DHDN / Gauss-Kruger zone 4 gliltig
31469 DHDN 3 Degree Gauss Zone 5 giiltig DHDN / Gauss-Kruger zone 5 giiltig
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Die von uns vorgestellten Beispiele liegen ausschlieBlich im Geltungsbereich der GauR-Kriiger-
Zone 2.

x|
L—‘_I--nl_lgemeines W

~-fussehenfLayout

Bildschirm kalibrieren Standard-Projekkion: EPSG:“23l]3l]
Erweiterungen Andern |
Skin
Sprache [ Meus Layer ausblenden
Standard-Crdner
L.-Yerzeichnis Fir Erweiterungen = Mafistaty beim vergrifierm beibehalten
- Ty
E--R:aihenFolge der Laryer Zoom in-Fakbar (4): |2.EI
“--amart order
__verhalten Zaam aut-Fakkar (-3 jo.s

- Bearbeiten

- Einstellungen zur Objektbeschriftung )

Bl Internet Standard Hintergrundfarbe |
~farte

—Malieinheit |

Standard Selektionsfarbe

—Petzwerk Analyst .—J 1005
—Mormalization
- Raster
----- Standard Zeichensatz fir DEF Karteneinheiten IMeter ;I
----- Symbologie .
lllll Tapolagy Maleinheiten IMeter ;I

Flacheneinheit IMeter2 LI

Kl | 2
Standardeinstellungen wiederherstellen | Ok | Abbrechen |

Unter ,Allgemeines | Ansicht” in der linken Fensterhélfte dndern wir die voreingestellte
Projektion. Sie steht standardméaRig auf EPSG 23030. Wir klicken die Schaltfliche ,Andern“in
der rechten Fensterhalfte, worauf sich ein neues Auswahlfenster 6ffnet.

MNeues Raumbezugssystem (CRS) ﬂ
Tvp: IEPSG - |

Suchkriteriurm: (= Mach Code % Mach Mame " Mach Bereich
Suchen | |DHDN
Code Mame Typ Bereich
31463 |DHDMN | 3-degree Gauss zone 3 projected |Germany - 7.5 to 10,5 deg E(Germany - former il
31464 |DHDM | 3-degree Gauss zone 4 projected |[Germany - 10,5 b0 13,5 d... [Germany - former
31465 |DHDMN | 3-degree Gauss zone 5 projected |Germany - 13,5 to 16,5 d... (Germany - former
W [ Gal ger zone 2 projected |Germany SdegE  |[Germany =k 0
DHDMN [ Gauss-Kruget zone projected |Germany - 7.5 ta 10.5 deq E [Germany - Former
31468 |DHDMN [ Gauss-Kruger zone 4 projected |Germany - 10,5 to 13,5 d... (Germany - former
31]169 DHDM [ Gauss-kruger zone 5 oroiected |Germany - 13.I5 to 16.5 d... IGermany - Former =
4 3
CRS Inf. ..
pbbrechen ok | ‘Weitere Inforr

In diesem Fenster wahlen wir zuerst im Feld , Typ:“ EPSG ein und suchen nun z.B. ,Nach Name*“
das Deutsche Hauptdreiecksnetz (DHDN) und die gewiinschte Gaul3-Kriiger-Zone. Alternativ
kann ,Nach Code” gesucht werden, dann muss aber die Codezahl z.B. nach EPSG bekannt sein
(durch Blick auf die Liste von Flacke [2007] oder andere Zusammenstellungen). Wir nutzen die
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Zone 2 mit der Code Nr. 31466 (DHDN/ GauR-Kruger zone 2). Mit ,,OK“ wird die Auswahl
bestatigt und wir kehren in das Einstellungsmenu zurick.

Mafeinheiten

Im Eigenschaftenfenster wahlen wir ,Ansicht” und nehmen die Einstellungen in der rechten
Fensterhalfte bei den Menlpunkten , Karteneinheiten, MaReinheiten und Flacheneinheiten”
in den Auswahlfenstern vor.

il Eigenschaften] =
-Allgemeines Ansicht

ht

+-Rethenfolge der Layer
“-#erhalten

~Bearbeiten

~Einstellungen zur Objektbeschriftung

[-Inkernet

Standard-Projekkion: EPSG:31466

I~ Weue Layer ausblenden

-Karke ™ Mafistat beim vergrifern beibehalten
Maffeinheit

~Metzwerk Analyst o e |2.U

~Mormalization

~Raster Zaoom out-Fakkar {-): ID.S

~-Standard Zeichensatz fir DEF

~Symbologie
- Topolagy Standard Hintergrundfarbe |
Standard Selektionsfarbe —I

e L
Karteneinheiten IMetar ;I
Maliginbeiten IMeter LI
Flacheneinhei: IMeteﬂ LI
1 |
Standardeinstellungen wiederherstellen | oK Abbrechen

Standard Ordner/ Standard-Zeichensatz fiir DBF

Die Einrichtung und Verwendung von Standard-Ordnern funktioniert nur mit lokalen
Laufwerken und absoluten Netzwerkpfaden zuverlassig. Relative Netzwerkpfade sind nicht
verwendbar, weil sie von Sitzung zu Sitzung verschieden benannt sein kdnnen.

X
EI--AI_Igemewnas

L-fusseheniLayout d Standard-Ordner

- Bildschirm kalibrieren )

weiterungen Ordner fiir Projektdateien

IZ:\,Dendro\,GIS_Data'l,G\u'_SIG Durchsuchen |
dard-Crdner

‘erzeichnis Fr Erweiterungen Ordner fiir Geo-Daten

El-Ansicht IZ:lDendranIS_Data'LG\n'_SIG Durchsuchen |

IT;}--Rt_eihenFolge der Laver
“--Smart order

tempordrer Ordner

"Yerhalten
.Bearbeiten IZ:\.DEndrol,GIS_Data\,Temp Durchsuchen |

--Einstellungen zur Objektbeschriftung
[#-Inkernet Ordner fiir Symbole

~Karke I Durchsuchen |
~Mafiginheit

~Metzwerk Anakyst
~Mormalization

~Raster

~5tandard Zeichensatz fir DBF
~Symbologie

~Topology

1| | ¥

| Standardeinstellungen wiederherstellen i QK Abbrechen
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Beim Standard-Zeichensatz konnen wir die Voreinstellungen des Systems beibehalten (ist von
den lokalen Einstellungen des verwendeten Computers abhangig z. B. Cp850 oder Cp1252).

,OK“ und NEUSTART des Programms
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3 ALLGEMEINES ZUM AUFBAU UND ZUR BEDIENUNG VON GVSIG

3.1 Projektverwalter

Der Projektverwalter beinhaltet die drei Arbeitsbereiche ,Ansicht, Tabelle und Karte”, im
Folgenden auch Bereiche genannt. Er ist die Schaltstelle zwischen Daten-Eingabe und
Ausgabe.

Sobald ein Bereich mit Inhalt (eine Ansicht, eine Tabelle, eine Karte) gefiillt ist und gedffnet
wird, andert sich dem Bereich entsprechend die Meniistruktur. Diese interaktive
Meniistruktur ist ein besonderes Kennzeichen von gvSIG.

Es kann immer nur ein Projekt gedffnet sein. Alle in einem Projekt enthaltenen Elemente
konnen in einer Projektdatei (*.gvp) gespeichert werden. Somit ist das Speichern und der
wiederholte Aufruf komplexer Arbeitsstande lber , Datei | Projekt speichern” und ,Datei |
Projekt 6ffnen” vereinfacht.

Dabei ist — insbesondere bei routinemaRigen Zwischenspeicherungen eines Projektes — zu
beachten, dass immer der aktuelle Zustand aller Elemente gespeichert wird. Ein Riickgriff
auf frilhere Dateiversionen ist nur moglich, wenn die einzelnen Arbeitsstande mit allen
zugehorigen Dateien in eigenen Verzeichnissen gespeichert werden (z.B.
\Stand_12_07_03\Arbeitsstand_01.gvp; \Stand_12_07_04\Arbeitsstand_02.gvp).
Temporar erstellte Dateien werden nach Schliefen des Programms gel6scht!

3.2 Arbeitsbereich Ansicht

Hier werden die verschiedenen Kartenebenen (Layer) zusammengestellt, bearbeitet und
verwaltet. Es sind beliebig viele Ansichten fir bestimmte Aufgaben moglich, z.B.
chronologische Ebenen (Ansichten Palédolithikum, Mesolithikum usf.). Fir jede Ansicht kdnnen
individuelle Eigenschaften definiert werden. Jede Ansicht wird in einem eigenen Fenster
gedffnet, das drei Teile aufweist. In der linken oberen Halfte finden sich die Namen der
geladenen Layer, darunter ein freies Feld fiir die Ubersicht. Die Reihenfolge der Layer ldsst
sich durch Schieben mit der Maus verandern. In der rechten Halfte findet sich die graphische
Darstellung des oder der Layer. Das rechte Teilfenster wird automatisch horizontal geteilt,
wenn ein Layer bearbeitbar gemacht wird. Das untere Teilfenster zeigt das entsprechende
JAVA-Script der angewendeten Befehle und dient als Konsole zur Eingabe von JAVA-Script-
Befehlen. Wir werden es im Laufe des Kurses nicht benutzen.
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Durch Rechtsklick mit der Maus auf den Namen des ausgewahlten Layers wird ein sog.
Kontextmenii gedffnet. Hier kénnen einige grundlegende, haufig genutzte Funktionen
gestartet werden (Bearbeitung eines Layers beginnen oder beenden, Layereigenschaften,
Zoomeinstellungen, Layer aus einer Ansicht entfernen, kopieren usw.).

3.3 Arbeitsbereich Tabelle

Hier werden Daten (Tabellen) hinzugefiigt (importiert), wobei nur *.dbf und *.csv giltige
Importformate sind. Alle Tabellenoperationen, wie z.B. Filter setzen, stehen nur zur
Verfligung, wenn eine Tabelle gedffnet ist. In diesem Bereich werden die tabellarischen Daten
(z.B. Koordinaten und Angaben zu Fundstellen) fir die Layer im Bereich , Ansicht” zur
Verfiigung gestellt.

3.4 Arbeitsbereich Karte

Hier erfolgt die Kartengestaltung (Layout) fiir den Druck oder den Export als *.pdf oder *.ps
(Post Script). MaRstabe, Nordpfeile oder andere graphische Elemente konnen hier
hinzugefligt werden. Mehrere Ansichten kénnen in einem Kartenfenster zusammengefiihrt
werden, z.B. Ubersichtskarte als Insert und Detailkarte als Hintergrund.

3.5 Die Eigenschaften eines Projekts

Eigenschaften Projekt x|

Projekiname: ITest.gvp
PFad: |z:\NSTITUTILehrel GISi2011_20121Test 1
Erstellungsdatum: |I]2. 10,2012
Ciakurn der letzten Anderung: IIZIE. 10,2012
Eesitzer: IDummy
Kommentare:

Dunmny-Frojekt

Auswahlfarbe: |

k. abbrechen |

Als Eigenschaften eines Projekts kénnen einige wenige Informationen sowie ein Kommentar
gespeichert werden. Die Auswahlfarbe zur Markierung von Elementen oder Tabelleneintragen
kann verandert werden. Der Pfad kann nicht editiert werden, sondern wird von wird von gvSIG
beim Speichern mit ,Datei | Projekt speichern” oder , Datei | Speichern unter” selbstandig
eingetragen.

Alle zu einem Projekt gehorigen Dateien sollten in demselben Verzeichnis gespeichert sein.
gvSIG merkt sich zwar die Pfade von Dateien in der Projektdatei, doch sobald aufRerhalb des
Programms Verzeichnisstrukturen gedandert werden, weisen diese Pfadangaben ins Leere.
Beim Aufruf der Projektdatei miissen die Pfadangaben dann einzeln zu jeder Datei erneut
eingegeben werden. AuRerdem ist die Sicherheit der Daten wesentlich erhéht, wenn die
»originalen” Ausgangsdateien separat von den in Arbeit befindlichen Dateien gespeichert
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werden, die in den meisten Fillen absichtliche aber auch unabsichtliche (!) Anderungen
erfahren. So hat man die Ausgangsdateien immer noch als Riickfallebene (Fallback) zur
Verfligung und schafft sich so ein Fail-Safe-System, das fiir ein sicheres Arbeiten mit Daten
verpflichtend ist.

Das Projekt wird in einem eigenem Ordner gespeichert mit ,Datei | Projekt speichern” oder
,Datei | Speichern unter”.

3.6 Die Meniileiste

Die Mendleiste von gvSIG ist kontextsensitiv und bietet die in einer Arbeitssituation sinnvollen
Meniipunkte an, andere an dieser Stelle nicht benétigte Befehle werden in diesem Bereich
ausgeblendet. Hier drei Beispiele:

Meniileiste beim Start von gvSIG:

Meniileiste mit geladenem Layer:

Meniileiste mit geladenem und bearbeitbarem Layer:
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3.7 Tempordre und permanente Layer

Wenn aus einem bestehenden Layer ein neuer Layer erstellt werden soll, sei es iiber den
Geoprozessmanager oder liber die SEXTANTE-Toolbox, ist in den Fallen, wo gvSIG als Output
»[save to temporary layer]“ vorschlagt, dies die bessere Wahl. Soll ein Ergebnis-Layer
erhalten bleiben, so ist er umgehend unter einem eigenen Namen zu speichern (z. B. liber
das Kontextmenii). Danach sollte der temporére Layer aus der Layerliste geloscht werden
und der soeben unter neuem Namen gespeicherte Layer der Ansicht hinzugefiigt werden. In
den Fallen, in denen gvSIG vorschlagt einen Ausgabelayer zu benennen, sollte dieser
Aufforderung Folge geleistet werden.

Geometric properties of polygons 1[
Parameters I
Inputs
Yector layer
Polygons
Cutputs
Polygons[vectar] |[Save to temporary file] I
< | I::icp:ope:cies", "Neo MN Tria.shp", "§") b | oK Cancel | i |
Analysewerkzeuge x|

Werschneidung: Eingabedaten ...

Eingabelaver: IGISII_Buek_simpIe.shp ;I
I Mur markiette Elemente verwenden

Anzahl der gewahlten Elemente: 10

Auszuschneidender Layer: GISII_MatOrd3_simple.shp ;I

= | Hur markierte Elemente vetwenden

Anzahl der gewahlten Elemente: a1

Ausgabelayver: lem, Tag_sScript_Erstellung\Boeden_in_Mat | Auswahlen I

Ok I Abbrechen |

In einigen Féllen speichert gvSIG zwar den neuen Layer im angegebenen Pfad, fiigt der
Ansicht aber nicht den gespeicherten, sondern einen temporaren Layer hinzu, der den
gleichen Namen tragt wie der Ausgangslayer. In diesem Fall ist der temporare Layer zu
schlieBen und die gespeicherte Version der Ansicht hinzuzufiigen.
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4  EIN PROJEKT MIT NEUER ANSICHT UND VERSCHIEDENEN LAYERN ERSTELLEN.

Eine neue Ansicht erstellen: Klicken Sie auf den Bereich ,,Ansicht” und die Schaltflache ,Neu®“.
Durch Klicken auf die Schaltfliche ,Eigenschaften” werden Name, Projektion und
Mafeinheiten fiir Flaiche und Karte gewahlt und ein Kommentar kann hinzugefligt werden.
Falls nur der Name gedndert werden soll, kann dies auch lber die Schaltflache ,,Umbenennen”
geschehen. Fir dieses Beispiel wird der Name LBK gewahlt.
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Durch Betitigen der Schaltfliche , Offnen” wird die Ansicht LBK auf der Arbeitsfliche als
eigenes Fenster gedffnet. Mit der Maus kdnnen die Ecken des Fensters gefasst und das Fenster
der Ansicht LBK groBer aufgezogen werden. Nun kénnen der Ansicht tber die Schaltflache

yLayer hinzufiigen”'! & Daten hinzugefiigt werden (alternativ: ,Ansicht | Layer hinzufligen®).
4.1 Punktdaten: eine TABELLE zur Ansicht hinzufiigen

Mit Auswahl des Bereichs ,Tabelle” und Klicken auf die Schaltfliche ,Neu | Datei |
Hinzufligen” (Dateityp *.dbf oder *.csv) fiigen wir eine Tabelle hinzu.

* csv-Dateien miissen das Semikolon (!) als Wertetrenner und den Punkt als Dezimaltrenner
haben!

In diesem Beispiel heillt die Datei LBK GAR.csv und enthdlt Daten zu Fundplatzen
verschiedener Kulturen (Koordinaten, stark verzerrt!).
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Nach erfolgtem Import wird ein Fenster mit dem Tabelleninhalt ge6ffnet. Da es sich hier um
,Rohdaten“ handelt, kénnen in diesem Stadium keine Anderungen an der Datei
vorgenommen werden. Deshalb wird sie als Layer im Standardformat von gvSIG (*.shp,
urspriinglich von ESRI fiir ARCGIS entwickelt) gespeichert. Dazu wechseln wir zuriick in den
Bereich ,Ansicht” und 6ffnen die Ansicht LBK. Unter Menlpunkt , Ansicht“ | X/Y-Datei
hinzufliigen” wird die Tabelle LBK_GAR.csv der Ansicht LBK hinzugefligt. Dabei miissen gleich
die Spalten/ Felder ausgewahlt werden, in denen die Koordinaten der Fundplatze stehen. X-
Werte sind die West-Ost-Koordinaten oder Rechtswerte und Y-Werte beinhalten die Nord-
Sid-Koordinaten oder Hochwerte.
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Jetzt die Punktedatei als Shape-File (*.shp) speichern, weil zum einen *.csv-Dateien beim
nachsten Aufruf der Projektdatei nicht automatisch wieder eingelesen werden, zum anderen
weil die *.csv — Datei als Sicherungskopie der Originaldaten (Rohdaten) dient. Deshalb den
Layer im Ansichtsfenster markieren, dann Menii , Layer | Exportieren nach ...| SHP“ wahlen.

Dann im Optionenfenster ,Speichern” den Pfad und den Dateinamen (z. B. LBK_GAR.shp oder
LBK_FST.shp) angeben und mit einem Klick auf die Schaltflache ,Speichern” ausfiihren.

Spatestens jetzt sollte das Projekt gespeichert werden: Menii ,,Datei | Projekt speichern®. Nun
die csv — Datei aus der Ansicht entfernen, um sie vor Veranderungen zu schiitzen.
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Den soeben gespeicherten shp - Layer in die Ansicht laden, auswahlen
und mit Rechtsklick das Kontextmenli wahlen. Als Auswahl des
Untermenils ,Eigenschaften” wahlen, so bestimmen wir das
Aussehen des Layers.

Mit dem Untermeni Eigenschaften kdnnen u.a. Symbole fiir die Fundplatze zur Darstellung in
der Ansicht ausgewahlt werden. Mit der rechten Maustaste auf den Layernamen im linken Teil
des Ansichtsfensters klicken und aus dem Kontextmeni Uber , Eigenschaften | Symbole |
Symbol wéahlen | basic | Symbol“ das gewinschte Symbol aus den angezeigten Formen
auswahlen.
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Auf der rechten Seite des Symbol-Auswahlfensters konnen Fillung (,,basic | brush”), GroRe,

Strichstarke und —art (,,basic | pen”) sowie die Farbe festgelegt werden.

Auf eine verniinftige Wahl der Einheiten achten (z. B. Pixel).

@ symbol- Selektor

Punkt-Symbole

I.5) Symbal-Bibliothek
[+ basic
----- # brush

31

33

35

37

39

41

43

32

34

36

38

40

42

44

x|

—Worschau
L]
—Cpkionen
| |
Farbe::
—_— [100%

Grife: I 8.00 g
Einheiten: IPier - l
‘winkel {Polynom (sexages, Grad)): I 0.00 g

Speichern |
Reset |
Eigenschaften |

ok |

Abbrechen |

Mit ,,OK” wird die Auswahl bestatigt.
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Mit ,,Anwenden” kénnen wir tiberpriifen wie die geplanten Anderungen aussehen, ohne
dass sie bereits ausgefiihrt werden. Mit ,,OK” (ibernehmen wir sie und verlassen das Men{.

Nun kann das Projekt gespeichert werden: Meni ,,Datei | Projekt speichern”.

4.2 Flachendaten: Layer mit Polygonen und Linien hinzufiigen

Ansichtsfenster markieren. ,Ansicht | Layer hinzufliigen” wahlen.
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Wir 6ffnen beispielsweise einen Layer mit den naturrdumlichen Grenzen dritter Ordnung. In
unserem Beispiel liegt der Layer als *.dxf-Datei vor, das Einlesen weiterer Formate ist moglich.

In dem Fenster , Layer hinzufligen konnen mehrere Dateien (auch unterschiedlicher Formate)
gesammelt werden, um sie dann in einem Vorgang in die Ansicht einzufligen.

Layer hinzufiigen

Datei | GeoDE | W5 | ArcIMS | WS | Beschriftung | wFs |

x|

~Ebene

HHstuFen_1S0m_MRMY_region.shp
abbau_ckz_polyline.shp
Maturraum_Crd3_GaR.dxf

Akkuelle Projektion  EPSG:31466 |

Laschen |
mach aben |
&k umten |

Ok

abbrechen

Mit ,,OK” bestatigen.
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Der Layer wird nun der aktuellen Ansicht hinzugefugt:

Der flachige Layer liberdeckt den Punktlayer. Im Kontextmen fir den Punktlayer , Nach
vorne” wahlen oder den Punktlayer mit gedriickter linker Maustaste nach oben schieben.
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Im Kontextmen des jetzt zuunterst liegenden Naturraum-Layers ,Eigenschaften“wahlen, um
Farbe und Muster der Fillung sowie Farbe, Strichstarke und Linienart der Polygongrenzen zu
andern.

Sollen alle Polygone gleich aussehen, so ist nach Betadtigung des Schalters ,, Symbol wahlen”
die Befehlsfolge ,Objekte | Einheitl. Symbolik | Fullung | brush” zu wéahlen (die dxf-Datei
enthalt als Besonderheit gleichzeitig drei Symboltypen: Punkt, Linie, Strich — sie kénnen
einzeln Uber die Reiter ,Marker”, ,Reihe” und ,Fillung” im Eigenschaftenfenster eingestellt
werden. Die Reiter erscheinen nur dann, wenn verschiedene Symboltypen vorhanden sind.
Wenn Sie die dxf - Datei als shp - Layer exportieren erhalten sie drei shp - Layer, je einen pro
Symboltyp).
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Das gewiinschte Fullmuster (,brush”), die Linienart des Umrisses (,pen”), die Farbe und
Transparenz (,,Farbe der Fullung”) im Auswahlfenster einstellen (100% = opak, 0% = komplett
durchsichtig. Kein Hakchen bei ,Farbe der Fillung” = keine Farbe = durchsichtig). Die
,Strichstarke der AuBenlinie” ist ebenfalls hier einzustellen.

Durch Klicken auf die Schaltflache ,Eigenschaften“ kann die Linienart des Polygonumrisses
und seine Farbe und Strichart ausgewahlt werden.
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Durch Dricken der ,0K“-Schaltflaiche werden in den diversen Fenstern des Eigenschaften-
Dialogs die Anderungen angenommen. AbschlieRend ,Anwenden” klicken, um eine
Voransicht zu erhalten. Wenn das gewlinschte Ergebnis erreicht ist, mit ,,OK” abschliel3en.

Darstellungsanpassung: Polygone ohne Fiillung: Kontextment ,Eigenschaften | Symbole
wahlen” —im rechten Teil des Fensters ,Symbol Selektor”, Reiter ,,Fullung®, ,,Farbe der
Fillung” abwahlen, AuBenlinie anpassen, mit ,OK“ abschlieRen.

@ symbol- Selektor

x|
Markerl Reihe
Polygon-Symbole
)5 rbol-Bibliothek. Varschau
~Optionen
Farbe der Fillung: _I
r —— |to%
Farbe der Aulienlinie: _I
o —— |10
Strichstarke der Aulenlinie I 1.00 a
Einheiten: IMeter LI
Ioriginalgetreu LI
Meu
Speichern |
Reset |
Eigenschaften |
Ok | Abbrechen |

Anwenden und das Ergebnis kontrollieren:
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Auf die gleiche Art und Weise kénnen auch Layer mit Linienelementen in die Ansicht geladen
und bearbeitet werden.

4.3 Legenden

Die oft komplexen Anzeigeeinstellungen fir Layer konnen als Legenden abgespeichert werden
und stehen somit fur spatere Verwendungen zur Verfliigung. Die Symboleigenschaften wie
oben beschrieben verandern, dann im Untermeni ,,Symbole” durch betatigen des Schalters
,Legende speichern” den Speicherdialog 6ffnen und Name der Legende sowie Pfad angeben.
AnschlieBend im Legendenformat *.gvl speichern.

Legenden sollten im *.gvl-Format (gvSIG Legend) gespeichert werden, denn das alternativ
angebotene *.sld-Format funktioniert in gvSIG nicht zuverlassig.
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5 GEOREFERENZIERUNG VON DIGITALEN RASTERKARTEN
Es gibt zwei Methoden der Referenzierung:

I. Direkte Referenzierung liber die Eingabe von Koordinaten (,,ohne referenzierende
Information”; Kap. 5.1, S. 30ff.)

Il. Indirekte Referenzierung anhand eines bereits referenzierten Layers (,,mit
referenzierender Information”, Kap. 5.2, S. 36ff.).

Ein wichtiges Werkzeug ist das ,,Georeferencing Tool“ ":tt‘_ |

Eine Liste mit Referenzpunkten und ihren Koordinaten ist fiir beide Methoden sehr zu
empfehlen, auBer man will die Rasterkarte anhand eines bereits vorhandenen Layers (shp.*-
Datei) referenzieren.

Fiir Eilige: Die Methode Il ist letztlich schneller, saubererer und platzsparender, weil keine
georeferenzierten Tif-Dateien entstehen. Es muss ein bereits referenzierter Layer vorhanden
sein.

5.1 METHODE | (ohne referenzierende Information)

Man kann zu Anfang eine Ansicht mit entsprechender Projektion erstellen oder eine
vorhandene Ansicht 6ffnen. Es ist aber auch moglich, nur den Projektverwalter anzuklicken
und aus dem Menii , Anzeige — Georeferenzierung” oder in der Icon-Leiste unter dem Menii
direkt das Georeferencing Tool (rotes Fadenkreuz) zu wahlen. In diesem Fall muss man die so
erstellte Karte spater einer Ansicht hinzuftigen.

Wir erstellen zunachst eine neue Ansicht und wahlen unter , Eigenschaften” das passende
Referenzsystem.

gvSIG nimmt trotz anderer Standardeinstellung in bestimmten Dialogen immer wieder die
fiir kleinmaRstdbige Kartenausschnitte giinstige Projektion EPSG 23030 (ED50 UTM Zone
30N) als Ausgangspunkt. Das ibliche, weltweit giiltige Koordinatensystem ,,Geographische
Lange/Breite” heit im EPSG-Code 4326 (WGS 84).

Eigenschaften der Ansicht einstellen: ,Ansicht 6ffnen | Eigenschaften”.
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»Ansicht | Layer Hinzufligen®, gewlinschten Dateityp (Raster) und Datei wahlen.

Darauf erscheint ein Fragefenster, das Sie mit ,Nein“ beantworten.

Layer hinzufiigen

Datei | GeoDE | WS | ArciMs | WS | Beschriftung | wFs |

Ebi

x|

Aktuelle Projekkion  EPSGi63146405 |

Hinzufigen |

Lischen |
niach oben |
Idach unten |

Ok

&bbrechen

Mit ,,OK” beenden Sie den Dialog.
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Der Rasterlayer mit der Karte der Naturrdaume im Rheinland wird in die Ansicht geladen.

Jetzt das Georeferencing Tool (roter Rahmen) wéhlen:

€ x|

—art der Georeferenzisrung

' Ohne referenziernde Information

£ Mit referenziernder Information

Eart - . .

Jare B Im automatisch folgenden Dialog ,ohne

— F 1 d Ui . . ..

Georeferenzierungzdat referenzierende Information“ wahlen. Unter
,Georeferenzierungsdatei” die zu referen-

—fusgabe-Datei

Iehre'l,GIS'l,ZDl 1 _2012\Data_11_11_0&\NewLaver _3.tif Yerzeichnis | Zlerende Datel wa h Ien *

[Algerkhms i Georeferenzizrung Im Feld ,Ausgabe-Datei” die Schaltflache

£+ Affine Transformation . i .. . .
,Verzeichnis” betatigen und einen Dateinamen

und Speicherort wahlen, bzw. Namen und

|311_2012'|,Data_11_11_DB'|,Naturraum_Karte_GAR.jpg

" Polynominale TransFormation

forder: 1 [ Speicherort der Vorgabe akzeptieren. Als
[uzchste Nachbarschatt [ Algorithmus wahlen wir affine (lineare)
_Tﬁlgm Transformation. Die ,PixelgroBe” kann hier

ebenfalls eingestellt werden. Die Einstellungen
mit ,,Okay“ abschicken.

Vi1

K | Abbrechen |
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Es erscheint ein neues Fenster mit dem zu georeferenzierenden Rasterlayer.

Mit dem roten Fadenkreuz-Kastchen den ersten Punkt mit bekannten Koordinaten auswahlen.
Durch , Anfassen mit der Maus an einem Eckpunkt kann dieses Kadstchen in die gewlinschte
Position gebracht werden. Das Kastchen kann in der GréBe durch Ziehen der jeweiligen
Begrenzungslinie vergroRert werden. Der im Kastchen erfasste Ausschnitt ist unten rechts
vergroRRert zu sehen.

Passpunkt eingeben: Unten in der Leiste das Icon fiir neuen Datensatz anklicken }* :

[

Koordinaten des Passpunktes nach Doppelklick in die Spalten ,,World X“ und ,World Y“
eintragen.

Als Dezimaltrennzeichen wird hier der Punkt und nicht das Komma benutzt.
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Dann den Punkt im VergroRerungsfenster unten rechts anklicken. Dort erscheint ein rotes
Fadenkreuz und die Bildkoordinaten erscheinen in den Feldern ,Image X“ und ,,Image Y“.

Dieses Procedere fir alle Passpunkte wiederholen.
Immer erst neuen Passpunkt mit Icon }* anlegen.

Ab dem dritten Passpunkt erscheint zwischenzeitlich im Feld RMS eine rote Fehlermeldung
wegen Uberschreitung der Genauigkeitstoleranz, die nach Anklicken des neuen Punktes
verschwinden sollte. Wenn nicht, so liegt ein Fehler entweder bei der Eingabe der Koordinaten
oder bei der Auswahl des Passpunktes vor. Das Feld RMS wacht also tiber die Genauigkeit der
Referenzierung; der zuldssige Schwellenwert wird Uber das lcon ,Optionen” eingestellt
(Standardwert = 2, Faustregel RMS-Fehler < 50% der ZellgroBe [freundl. Mittl. N.
Rosenbaum]).

O

Die Spalte ,RMS”“ darf am Ende nicht mehr rot sein, sonst ist die Referenzierung zu ungenau.
Die Punkte kdnnen am Ende noch einzeln korrigiert werden, indem man in dem Icon-Feld
rechts neben der RMS-Spalte das Icon ,,Punkte verschieben” anklickt und den gewtinschten
Punkt im Fenster ,,Zoom-Kontrolle” verschiebt. Auch dabei gilt es, den RMS-Wert im Auge zu
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behalten. Nach der Korrektur das lcon ,Punkte verschieben” erneut anklicken, um die

Funktion auszuschalten.

Ubersicht iiber das Iconfeld im Fenster ,,Georeferenzierung”:

Zahnrad rechts neben Tabelle anklicken

(Georeferenzierung testen). Wenn nichts passiert, ist alles in
Ordnung. Danach das durchgestrichene Zahnrad daneben
anklicken (Test beenden).

Fir hochste Sicherheit oder zur
Zwischenspeicherung (optional, denn die
Metadatei *.rmf wird auch automatisch
gespeichert): das Disketten-Symbol anklicken und
mit ,JA“ bestéatigen.

Und dann kann noch tiber das CSV-Icon mit nach unten zeigendem Pfeil die Referenzierung
als csv-Datei (comma separated values) gespeichert werden.

In der zweiten Icon-Zeile gibt es noch Symbole fiir:

e ,Optionen”,

e ,Ansichten zentrieren auf den gewahlten Passpunkt”,

e ,Punkt verschieben” (zur Korrektur / Verbesserung des RMS-Wertes)

e und das Tur-Symbol fiir ,,Georeferenzierung abschlieBen”.
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Dieses letztgenannte Icon anklicken und den Dialog befolgen (alles speichern)

Die Karte ist nun referenziert und erscheint wieder im Ansichtsfenster.

Wurde anfangs kein Ansichtsfenster eréffnet, so muss das jetzt geschehen und die Karte wird
zur aktuellen Ansicht hinzugefiigt:

Ansichtsfenster aktivieren durch Anklicken!

Mit ,,Ansicht | Layer hinzuflgen | Hinzufligen: Dateityp Raster einstellen | referenzierte Karte
wahlen | OK” laden wir die Karte in die Ansicht.

Sollen spater noch Referenzpunkte korrigiert werden, so muss in der Ansicht mit den
entsprechenden Layern wieder das Georeferencing-Tool benutzt werden, und die
Referenzpunkte miissen durch Klick auf das Icon ,Von XML-Datei (.rmf) laden)” in das
Referenzierungsfenster geladen werden. Die Tabelle mit den Bezugspunkten erscheint, und
nun kann mit ,,Punkte verschieben” noch Feinarbeit durchgefiihrt werden. Nach der Korrektur
das Icon ,,Punkte verschieben” erneut anklicken, um die Funktion wieder auszuschalten.

5.2 METHODE Il (mit referenzierender Information)

Anders als bei Methode | muss hier eine Ansicht erstellt und getffnet werden. In diese Ansicht
wird zuerst die bereits referenzierte Datei eingefiigt, die als Referenz fiir die Bilddatei dient.
Man kann dann die zu referenzierende Bilddatei in dieser Ansicht 6ffnen (,Ansicht | Layer
hinzufliigen | Datei vom Typ Raster 6ffnen”) oder direkt auf das Tool ,,Georeferencing” klicken
und — fiir den Fall das mehrere Ansichten vorhanden sind — dort die zur Referenzierung
gewilinschte Ansicht auswahlen.

Die Referenzierung kann nun auf zwei Wegen erfolgen:

1. Absolute Referenzierung lber eine Vektordatei mit Koordinatenpunkten, die auf
der Karte zu identifizieren sind.

2. Relative Referenzierung (liber einen bereits referenzierten Layer (Vektor oder
Raster) der gemeinsame Merkmale mit der zu referenzierenden Datei hat, so z.B.
StraRenkreuzungen, Flusseinmiindungen markante Gebaude etc.

Bei beiden Wegen ist zu bedenken, dass die Bilddatei auf die Projektion des jeweiligen
Referenzlayers referenziert wird. Dadurch ergibt sich auch die Moglichkeit beispielsweise
die Bilddatei einer Karte mit aufgedruckten Referenzpunkten letztlich in einer anderen
Projektion zu referenzieren (vgl. EXKURS weiter unten).

Absolute Referenzierung iiber eine Vektordatei mit Koordinatenpunkten

Zuerst ist die Lage der Koordinatenpunkte zu skizzieren, und die Koordinatenpaare werden in
einer Liste notiert. Die Koordinatenliste ist mit einem Editor nach folgendem Muster zu
erstellen: Trennzeichen fiir Spalten ist das Semikolon (;). Trennzeichen fiir Dezimalstellen ist
der Punkt (.).
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Schema:
Spalteniiberschrift 1; Spalteniiberschrift 2
Wertepaar 1: X-Wert; Wertepaar 1: Y-Wert
Wertepaar 2: X-Wert; Wertepaar 2: Y-Wert

usf.
Beispiel:
rechts; hoch; ODER Laenge; Breite
2500000; 5650000 7.00; 51.50
2510000; 5650000 8.00; 51.50

Diese Passpunkte als *.csv-Datei speichern (ggf. die Dateiendung ,.txt“ mit einem
Dateimanager auf ,,.csv” dndern).

Im Projektverwalter das lcon TABELLE anklicken und die Datei mit den Koordinaten
(Passpunkte) als Tabelle hinzufligen: , Tabelle | Neu | Hinzufligen“, Dateityp *.csv auswahlen
und Datei 6ffnen.

Die Tabelle mit den Passpunktkoordinaten wird angezeigt.
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Nun das Ansichtsfenster anklicken [ggf. neue Ansicht mit entsprechender Projektion erstellen]
und im Men( Ansicht mit ,,x/y-Datei hinzufligen” die Passpunktdatei wahlen und die X- und Y-
Werte festlegen

% /¥-Datei hinzufiigen x|
Tabelle: IGP.R_Nat_REFJ::Dints.::sv j
e ILaenge ﬂ
i

Ok Abbrechen |

Farbe und GroRe der Symbole so dndern, dass sie sich spater vor dem schwarzen Hintergrund
des Referenzierungsfensters deutlich abheben (diesen Schritt Uiberspringen, wenn man die
Passpunktdatei in ein anderes Referenzsystem uberfithren muss).

@ symbol- Selektor |
Punkt-Symbole
|5 Symbol-Bibliothek O _a| orschau
=) basic
""" # brush a7 3g
39 40
A ~Optionen
41 42
. Farbe:: o
100%
43 e
Grife: I 13,00 g
‘ . ~ |Einheiten: IPier VI
45 46 Ioriginalgetreu - l
‘winkel {Polynom (sexages. Grad)): I 0,00 g
47 45
_|_ >< Meu
Speichern |
49 S0
Reset |
>'|< LI Eigenschaften |
Ok | Abbrechen |
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An dieser Stelle besteht nun die Mdéglichkeit die Datei mit den Passpunkten in eine andere
Projektion zu iiberfiihren. Dann kann die Bilddatei in dieser anderen Projektion referenziert
werden. Dabei gehen die Symboleigenschaften verloren und miissen neu erstellt werden.

Im vorliegenden Fall bedeutet dies, dass die im geographischen Koordinatensystem (geogr.
Lange/Breite, EPSG 4326, WGS 84) erstellte Passpunktdatei in die Projektion GauRB-Kriger
Zone 2 umprojeziert werden kann. Wenn dann die Bilddatei mit dieser gednderten
Passpunktdatei referenziert wird, erhalt auch diese die Projektion GauR-Kriiger Zone 2.

Exkurs: Umprojektion einer Passpunktedatei
Im Menu ,,Ansicht” den Geoprozessmanager 6ffnen. Dort ,Geoprozesse | Datenkonvertierung
| Umprojizieren” wahlen und Schaltflache ,Geoprozess 6ffnen” klicken.

Eingabelayer wahlen (hier die *.csv Passpunktedatei), Quell- und Zielprojektion festlegen,
Speicherort und Namen fiir die Zieldatei auswahlen und ,,OK“ klicken. Die *.csv-Datei wird
dabei in das *shp (shape) — Format tberfiihrt. In unserem Beispiel erfolgt die Umwandlung
von EPSG 4326 (WGS 84) nach EPSG 31466 (DHDN GauRB-Kriiger-Zone 2).

Analysewerkzeuge |

Urnpraofizieren: Dateneingabe ...

Eingabelayer: IGAR_Nat_ReFJJDints.csv LI
I™ Hur markistte Elemente verwenden

Anzahl der gewahlken Elemente; 10

Quellprajektion: EPSGE:4326
Fielprojekkion  EPSG31466 |

Ausgabelayver: II_2 1\DATAVGar_Mat_Ref Paints_GK2.shp

k. Abbrechen

Nun kann der Geoprozessmanager wieder geschlossen werden.

ENDE EXKURS Umprojektion einer Passpunktedatei, weiter mit Georeferenzierung
Methode IlI:

Unabhangig von der angestrebten Zielprojektion sind die folgenden Arbeitsschritte zur
Referenzierung der Bilddatei gleich.
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Projektverwalter anklicken — Georeferencing Tool anklicken. Anders als bei Methode | wird
nun die Option , mit referenzierender Information” gewahlt.

(N x|

—ark der Georeferenzisrung

= Ohne referenziernde Information

¢ Mit referenziernder Information

IKarte LI

—Geaoreferenzierungsdatei

Ih_201 1_10_Z1\DATA|GAR Maturraumn_Karke_GAR.jpg | §

—fusgabe-Datei

Fir den Fall das mehrere Ansichten gedffnet
I.BR_Overath_2DI1_1D_21IDATAIGARINewLaver_S.tiF Verzeichnis | . . . . g .

sind, muss hier im Dropdown-Listenfeld die
—Algorithmus Fiir Georeferenzierung

& affine Transformation passende Ansicht mit dem entsprechenden
Layer zur Referenzierung ausgewahlt werden. Es
kann im Fall der Passpunktedatei sowohl die

" Polynominale TransFormation

IOrder:l LI
e = .csv- als auch die (im Beispiel oben
= umprojizierte) *.shp-Datei verwendet werden.
~Piixelgrafie . .
842,519 Unter ,Georeferenzierungsdatei“ versteht
v ij42,519 gvSIG die zu referenzierende Datei, das ist hier
ok | abbrechen | die Bilddatei. Das Feld ,, Ausgabe-Datei” und alle

anderen Einstellungen bleiben wie sie sind.

Im linken Fenster sind die Passpunkte zu sehen, im rechten die zu referenzierende Karte.
Unten erscheinen wieder die Tabelle mit den Passpunkten und diesmal zwei Fenster fir die
DetailvergroRerung zur ,,Zoom-Kontrolle”“ mit Anzeige der Koordinaten (=Inhalt des roten
Fadenkreuzkastchens).
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Nun flr jeden Referenzpunkt in der Tabelle mit dem Icon }* einen neuen Datensatz
anlegen und dann jeweils links und rechts die zusammengehdérigen Punkte anklicken. Die so
gesetzten Punkte erscheinen in den Fenstern links und rechts als leicht unterschiedliche

Fadenkreuzsymbole.

Die RMS Spalte beobachten (wenn Rot, dann Fehler suchen). Die Punkte kénnen am Ende
noch einzeln korrigiert werden. Dazu das Icon ,,Punkte verschieben” anklicken und den Punkt
im rechten Zoom-Kontroll-Fenster verschieben. Auch hierbei den RMS-Wert kontrollieren.
Das lcon ,,Punkte verschieben” erneut anklicken, um die Funktion wieder auszuschalten.

Das Griine Zahnrad rechts neben der Tabelle anklicken (= Test der Georeferenzierung). Im
linken Kartenfenster erscheint die Lage der referenzierten Karte. Je nach gewahlter Projektion
ist_hier mit Verzerrungen zu rechnen. Danach das durchgestrichene Zahnrad daneben
anklicken (=Test beenden): Die Karte verschwindet links wieder.
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Fir hochste Sicherheit oder zur
Zwischenspeicherung (optional, denn die
Metadatei *.rmf wird auch automatisch
gespeichert): das Disketten-Symbol anklicken
und mit ,JA“ bestdtigen um den Vorgang
abzuschlieRRen.

Und dann kann noch tiber das CSV-Icon mit Pfeil nach unten die Referenzierung als *.csv-Datei
(comma separated values) gespeichert werden.

Tir-Symbol zum Verlassen des Referenzierungsdialogs anklicken. Wir wollen alles speichern
und anschlieRend das Ergebnis in der Ansicht kontrollieren.

Sollen spater noch Referenzpunkte korrigiert werden, so muss in der Ansicht mit den
entsprechenden Layern wieder das Georeferencing-Tool benutzt werden (s.0.). Die
Referenzpunkte missen durch Klick auf das lcon ,Von XML-Datei (.rmf) laden” in das
Referenzierungsfenster geladen werden. Sobald die Tabelle mit den Bezugspunkten erscheint,
kann mit ,Punkte verschieben” die Feinarbeit durchgefihrt werden. Durch erneutes anklicken
des Icon ,,Punkte verschieben” wird die Funktion ausgeschaltet.
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Relative Referenzierung iiber einen bereits referenzierten Layer

Art der Georeferenzierung

= Ohne referenziernde: Information

& Mit referenziernder Information

Georeferenzierungsdatei

IDATA'!,GAR'l,Sitzung_D4_26'|,Naturraum_Karte_GAR.jpg Auswahlen |

X

Ansicht erstellen, und referenzierten Layer
hinzuflgen, hier ein Layer mit naturrdumlichen
Grenzen (Naturraum_Ord3_Gar.shp). Auch hier
wieder auf eine kontrastierende Farbe zum
schwarzen Untergrund im
Referenzierungsfenster achten.

Georeferencing Tool anklicken und ,mit

Ausgabe-Datei

IJl1_10_21'I,DnTA'I,GAR'I,Sitzung_U4_26'l,NewLaver_5.tiF Verzeichnis |

Algorithmus Fir Georeferenzierung

referenzierender Information” wahlen (s. vorh.
Beisp.).

& Affine Transformation

Fiir den Fall das mehrere Ansichten gedffnet
sind, muss hier die zur Referenzierung

" Paolynominale TransFormation

Crder: 1 e . N o

| = gewiinschte Ansicht ausgewahlt werden.

|Néchste Machbarschaft :I
———— Unter ,Georeferenzierungsdatei” die zu
if42 54 referenzierende Datei wahlen. Das Feld
Vo254 »Ausgabe-Datei” und alle anderen

Einstellungen bleiben unverdndert. Im linken
Fenster erscheint die referenzierte Vektor-
Datei, im rechten die zu referenzierende Karte, unten erscheinen wieder die Tabelle mit
Passpunkten und zwei DetailvergroRBerungsfenster, die ,,Zoom-Kontrolle” mit Anzeige der
Koordinaten (=Inhalt des roten Fadenkreuzkastchens).

K | Abbrechen |

Fir jeden Referenzpunkt in der Tabelle mit dem Icon }* einen neuen Datensatz anlegen
und dann die jeweils im linken und rechten Fensterbereich auf gleicher geographischer
Position liegenden Punkte anklicken. Die so gesetzten Punkte erscheinen in den Fenstern links
und rechts als leicht unterschiedliche Fadenkreuzsymbole. — Ein mihsames, manchmal
unausweichliches Verfahren.
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Die Schritte wiederholen, bis
wenigstens 3 bis 5 Punkte
referenziert sind, RMS-
Fehlerwerte kontrollieren und
bei Bedarf Position der Punkte
Uberarbeiten (s.0.). Die Geore-
ferenzierung testen (s. o.) und
bei Erfolg den Dialog verlassen.
Das Projekt speichern und das
Ergebnis in der  Ansicht
kontrollieren (wie gut decken
sich die Grenzen der Naturraume
in der neu referenzierten
Rasterdatei und dem Vektorlayer
Naturraum_Ord3_GAR.shp).
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6 THEMATISCHE KARTIERUNG, ARBEITEN MIT POLYGONLAYERN

Nicht erst seit den Arbeiten Kurt Tackenbergs (1954) sind thematische Karten ein
unverzichtbares Hilfsmittel bei der Visualisierung archdologischer Inhalte. Die heutzutage
verfligbaren GIS-Programme enthalten ohne Ausnahme die Mdoglichkeit zur Erstellung
thematischer Karten, die auch in vielen anderen Zusammenhangen, seien sie politisch,
wirtschaftlich oder umweltbezogen, von Nutzen sind. In der archadologischen Anwendung ist
die thematische Kartierung, auch dank der modernen Computerprogramme, inzwischen weit
Uber die bloRe Darstellung von Fundtypen im Raum hinaus. Im Folgenden werden hier
technische Grundlagen und nur einige wenige Moglichkeiten der thematischen Kartierung
vorgestellt.

6.1 Schnellanleitung ,,Thematische Kartierung”

Wir erstellen und 6ffnen eine Ansicht mit dem Namen , Karte” und mit der Projektion EPSG
31466 (GaulR-Kriiger Zone 2), dann fligen wir die Bodenkarte BUEKK1000_GK2.shp hinzu.
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Die Karte erscheint mit einer einheitlichen Symbolik, so dass zwischen den Bodenarten nicht
optisch unterschieden werden kann. Eine schnelle thematische Darstellung der Bodenarten
erstellt man mit Doppelklick auf dem Layer und Auswahl des Reiters ,Symbole” und der

Kategorie ,,Einmalige Werte”.

In diesem Eigenschaftenfenster wahlen wir das Klassifikationsfeld (hier ,,.Symbol“) und klicken
auf die Schaltflache , Alle hinzufiigen®.
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Im Fensterbereich unter den Auswahlfenstern ,Klassifikationsfeld” und ,Farbschema”
erscheinen nun die fir die einzelnen Werte automatisch ausgewadhlten Farben. Die
Schaltflache ,,Anwenden” anklicken. Im Ansichtsfenster wird alles bunt ... Mit ,,0K”“ den Dialog
beenden.

DAS PROJEKT SPEICHERN!

6.2 Vereinfachung eines Polygonlayers

Die Darstellung lber das Feld ,Symbol“ ist sehr differenziert. Im Folgenden wird die
Bodenkarte vereinfacht. Dies ist ein Beispiel fir den Umgang mit Polygonlayern, deren
Einzelpolygone auch Informationen zu ibergeordneten Einheiten enthalten.

Karl Peter Wendt, Thomas Frank: gvSIG fir Archéologen I (V. 1.0) 47 von 101



Die Struktur der Bodenkarte sehen wir Uber Rechtsklick auf dem Layernamen im
Ansichtsfenster und Auswahl des Punktes , Attributtabelle” im Kontextmendi.

Es gibt in dieser Tabelle zwei Spalten, in denen die Angaben in der Spalte ,Symbol“ zu
Ubergeordneten Bodeneinheiten gruppiert sind: ,,Z_Code” (numerisch) und ,Z_Name"“ (Text).
Deren Inhalte wollen wir zusammenfassen (Reduzierung der 1115 Datensatze), um eine
vereinfachte Handhabung der Karte fiir Auswertungszwecke zu erreichen.

Die Ansicht auswahlen und den Geoprozessmanager 6ffnen. Dort ,,Geoprozesse | Analysen |
Zusammenfihren | Vereinfachen” und ,Geoprozess 6ffnen” anklicken.

Den Eingabelayer wahlen und das ,,zu aggregierende Attribut” aussuchen. Hier ist es die Spalte
»Z_Name“. Die Checkbox ,nur benachbarte Objekte vereinfachen” bleibt leer. Den
Ausgabelayer auswahlen: Speicherort und Namen fiir die neue Datei festlegen und Speichern
(z. B. Buek_Simple). Wichtig!!!, da die Funktion ,Dissolve” sonst den Originallayer dndert.
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Die vollstandig ausgefiillte Dialogbox im Geoprozess ,,Zusammenfihren”:

Analysewerkzeuge x|

vereinfachen: Ein Eingabelayer vom Tvp Polygon ist erfarderlich, :

Eingabelayer:

Buekkl1000_GKZ_region.shp

[~ Mur markierte Elemente verwenden

Anzahl der gewahlten Elemente: 1115

Zu aggregierendes Attribut;

[~ nur benachbarte Objekke vereinfachen

Mumerische Attribute

- BRER

- PERIMETER,
SY2_GK3_ 2= |
Y2 GK3_ID

- CENTROID_Y

- CENTROID_ =]

Aufgrund von Funkkionen zusammenfassen

Il

Ausgabelayer:

RISY2011_2012\Test_TF\Buek_Simple.shp

Auswahlen |

Ok, abbrechen

EXKURS: Vereinfachung ohne gemeinsames Attribut
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Kann die Vereinfachung bzw.
Zusammenfiuhrung der Daten-
satze nicht Uber ein
gemeinsames Schlisselfeld
erfolgen, so wahlt man in der
Attributtabelle vor Ausfiihrung
der Aktion ,Zusammenfihren”
die Datensdtze mit der linken
Maustaste und der
Umschalttaste [Shift] fir eine
serielle oder der Strg-Taste
[Ctrl] flr eine selektive Auswahl
aus.
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In der Dialogbox des Geoprozesses ,Zusammenfiihren“ muss dann ein Hakchen bei ,Nur
markierte Elemente verwenden” gesetzt werden. Daraufhin wird die ,,Anzahl der gewahlten
Elemente” angezeigt.

Nun miissen noch der Speicherort und der Name des Ausgabelayers festgelegt werden, und
mit ,OK“ wird der Prozess abgeschlossen.

Analysewerkzeuge x|

Wereinfachen: Ein Eingabelayer vom Typ Polygon ist erforderlich,

Eingabelayer: Buek_simple_2.shp LI
¥ Mur markigrte Elemente verwenden

anzahl der gewahlten Elemente: 3

Zu aggregierendes Akkribut: fid j

I~ nur benachbarte Objekke vereinfachen

Mumetische Attribute Aufgrund won Funkkionen zusammenfassen

|— N

= |

Ausgabelayer: _2012\Test_TF\Buek_Simple_Braunerden | Auswahlen I

Ok Abbrechen

ENDE EXKURS: Vereinfachung ohne gemeinsames Attribut

Danach den Geoprozessmanager schlieSen. Der neue Layer erscheint in der Ansicht ,Karte”,
und ein Blick in die Attributtabelle zeigt das Ergebnis der Vereinfachung. Statt der zuvor 1115
Datenséatze ist die Datei nun auf 11 Datensdtze geschrumpft, in denen je eine Bodenart
zusammengefasst wurde.
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In unserem Beispiel gibt es einen Fehler: zwei Schreibweisen fiir dieselbe Bodenart, namlich
,Braunerde_flach” und ,Braunerde_Flach”. Sie haben bei der Zusammenfiihrung auch
automatisch verschiedene Werte im Feld ,,fid“ erhalten (1, 3).

Dieser Fehler muss natirlich korrigiert werden, bevor mit Auswertungen begonnen werden
kann. Die Bearbeitung der Attributtabelle zur Korrektur geschieht so: den Layernamen
markieren und mit rechter Maustaste im Kontextmenii ,Bearbeitung beginnen” wahlen. Dann
mit rechter Maustaste im Kontextmenu , Attributtabelle” wahlen.

Nun kann man die Beschriftungen anpassen. Die verschiedenen Werte im Feld ,,fid“ kann man
ignorieren, sie werden spater automatisch neu vergeben. Nach der Korrektur mit rechter
Maustaste im Kontextmeni des Layernamen ,,Bearbeitung beenden” wahlen. Das Ergebnis ist
durch erneuten Aufruf der Attributtabelle Giber das Kontextmen einzusehen.

Nun vereinfachen wir erneut die Karte mit dem Feld ,,Z_Name*“ (s.0.) und nennen das Ergebnis
»Buek_simple_2“. Das Ergebnis ist eine Datei mit 10 Datensatzen, die uns als Grundlage fir
eine thematische Karte dient.
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6.3 Thematische Karte mit vereinfachtem Polygonlayer erstellen

Alle Layer bis auf Buek_Simple_2 aus der Ansicht entfernen. Anpassung der Farben der
Symbolik durch Doppelklick und Auswahl anderer Farben in den entsprechenden
Auswahlfenstern (Kontextmend: ,Eigenschaften | Symbole | Kategorien | Einmalige Werte |
Alle hinzufligen”). Bei Bedarf die Reihenfolge der Bodenarten mit Pfeil-lcons am rechten Rand
der Dialogbox dndern. Mit der Schaltflache ,,Anwenden” ist eine Vorschau moglich.

Wenn das gewiinschte Ergebnis erreicht ist, lohnt es sich, die Legende im GVL-Format zu
speichern (Schaltflache ,Legende speichern”).

Karl Peter Wendt, Thomas Frank: gvSIG fir Archéologen I (V. 1.0) 52 von 101



Das Ergebnis sieht folgender MaRen aus.

Eine thematische Kartierung lasst sich in vielfaltiger Weise fir jede
beliebige Spalte (Datenfeld) der hinter den Polygonen stehenden
Daten darstellen. Die Inhalte der Datenfelder sind in der
Attributtabelle sichtbar und ggf. bearbeitbar (s.o.,).

Je nachdem, ob , Kategorien”, Mehrfach-Attribute®, ,Objekte” oder
,Quantitat” und eine ihrer Untergliederungen gewahlt sind,
verandert sich das Vorschau-Bild ,,Spanien”, um die Wirkungsweise
der verschiedenen Klassifikationsmoglichkeiten fir qualitative und
guantitative Daten darzustellen.
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6.4 Punkte in einem Polygonlayer zahlen und Punktintervalle darstellen

Ansicht ,Dichte” mit Projektion 31466 (Gaul3-Kriiger Zone 2) erstellen. Ansicht 6ffnen und die
Layer ,Buek_Simple_2“ (Bodenkarte) und ,,LBK_Fst“ (Fundstellen) 6ffnen. Fir die Bodenkarte
die Legende ,Bodenarten” laden.

SEXTANTE-TOOLBOX mit Icon offnen (kein Meniibefehl vorhanden)

Mit Algorithms | Tools for polygon layers | Count points in polygons kdnnen wir die
Fundpunkte pro Polygon-Objekt (hier: Bodenart) auszahlen.
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Keinen Dateinamen fiir ,,Outputs” angeben, sondern die Voreinstellung ,Save to temporary
file” belassen! Andenfalls funktioniert das Tool nicht. Die Folge dieser Fehlfunktion ist, dass
man eine temporare Datei erhalt, die spater als SHP-Datei gespeichert werden muss (Kap. 3.7,

S. 16).

Count points in polygons 5[

~Inputs
Wector layer
Paints |LBK_Fst shp =1
Polygons |Buek_5im|:ule_2.sh|:u =]
oukputs
Palygons[vector] |[Save ko temporary File] _I

< | I "Bahmen Hist_Atlas rectangle.shp", "§") > | 6] Cancel | i |

Falls die Vektor-Layer (Punkte, Polygone) auch in anderen Ansichten geéffnet sind, kann es
durch Auswahl der ,falschen” Layer zu Misserfolgen kommen. Es muss sichergestellt sein,
dass in obiger Dialogbox die Punkt- und Polygonlayer aus derselben Ansicht gewahlt sind.

Start des Zahlvorgangs mit ,,OK“.
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Es entsteht ein neuer, tempordrer Layer mit
demselben Namen ,Buek_Simple_2“. Die
Attributtabelle dieses tempordren Layers kann
man im Kontextmenl (Rechtsklick auf
Layernamen — Attributtabelle) einsehen. Die
Tabelle mit den Bodenarten wurde um ein Feld
»lnner poin“ erweitert. Dort ist jeweils die
Anzahl der auf einer Bodenart liegenden
Fundpunkte eingetragen. In diesem Beispiel
gibt es nur auf finf Bodenarten Fundstellen.

Wire an dieser Stelle nicht die vereinfachte

Bodenkarte zum Einsatz gekommen, dann wére

die Berechnung auch hier fiir jedes Polygon-

Objekt erfolgt, aber mit dem Ergebnis, das wir

statt 10 Werten (einen fir jede Bodenart) 1115
Einzelergebnisse (einen fiir jedes Polygon jeder Bodenart) erzielt hatten.

Bevor man mit diesem temporadren Layer weiter arbeitet, muss er markiert werden (Linksklick
auf Layernamen) und mit ,Layer | Exportieren nach | SHP“ unter neuem Namen gespeichert
werden.

Dieser Dialog wird bejaht.
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EXKURS: Layerstatus: temporér oder permanent?

Zur Klarung dieser Frage offnet man die Layereigenschaften mit Doppelklick auf dem
Layernamen. Im Reiter ,Allgemein“ kann man in der Zeile ,, Datei:” sehen, ob es sich um eine
gespeicherte Datei handelt (selbst angelegter Pfad und Dateiname),

oder um eine temporare Datei (temporares Systemverzeichnis mit numerischem Namen).

Dank an unsere Kursteilnehmerin Maria Heitkamp fiir diesen Tipp!

ENDE EXKURS: Layerstatus: temporar oder permanent?
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Der tempordre Layer Buek Simple 2 wird
entfernt.

Fir den neuen, gespeicherten Layer ,Buek_Fst_Count“ kann man unter ,Eigenschaften |
Symbole” die Anzahl der Punkte pro Bodenart nach Quantitdt darstellen. Die hierfir
bendtigten Daten stehen im Feld ,,Inner poin®. Im vorliegenden Fall empfiehlt sich die Option
yIntervalle”, die vielfach justiert werden kann. Ein Klick auf ,Anwenden” ermoglicht eine
Vorschau auf das Ergebnis.
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Das Ergebnis mit zuoberst liegenden Fundpunkten. Man sieht die farblich abgestufte
Zusammenfassung der unterschiedlichen Bodenarten in finf ,natirlichen Intervallen” der
Fundpunkthdufigkeit.

6.5 Objekte auswdhlen (Tabellen filtern), FlaichenmaRe hinzufiigen, Layer aus- und
verschneiden

Ziel dieser aus mehreren gestaffelten MalRnahmen bestehenden Aktion ist es, fir den
Naturraum ,Niederrheinische Bucht” die Flachenanteile der Arbeitsgebiete der
archdologischen AuBenstellen des LVR zu berechnen.

Bei dieser Art von Aufgaben hilft eine Handskizze der raumlichen Verhaltnisse der Flachen
zueinander die Abfolge der Arbeitsschritte zu bestimmen.

In unserem Beispiel ist zuerst eine neue Ansicht ,Polygone” mit der Projektion 31466 (Gaul3-
Kriiger Zone 2) zu erstellen. Die Mal3einheiten sollten bei den Flachen auf Quadratkilometer
(km?) eingestellt sein.

Diese Ansicht offnen und den Layer
Naturraum_Ord3_GAR.shp hinzufligen.
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Objekte auswdihlen (filtern, s. auch Kap. 10)
Zum Filtern gibt es zwei Wege:

1. Attributtabelle des Polygonlayers 6ffnen (Rechtsklick auf Layernamen, aus Kontextmeni
JAttributtabelle” auswahlen).

2. Uber das Kontextmenii (Rechtsklick auf Layernamen) sofort den Meniipunkt ,,Filter”
wahlen”.

Filterfunktion aufrufen entweder Uber:

a) lIcon Filter Y oder
b) Tastenkombination ,Strg-F“ oder
c¢) Meni ,Tabelle | Filter”.

Gewilinschtes Filter-Feld, Operatoren (Schaltflichen im Mittelfeld der Dialogbox) und
Filterwert auswahlen.

Schaltflaiche ,Neuer Datensatz” klicken, dann die Filter-Dialogbox schlieBen. Im
Ansichtsfenster sieht man die Auswahl markiert.

Men , Layer | Exportieren nach | SHP“ wahlen. Es erscheint diese Dialogbox, die als Kontrolle
Uber die Anzahl der zu exportierenden Objekte dient. Mit ,,Ja“ bestatigen, Speicherort wahlen,
Dateinamen festlegen
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und Layer zur aktuellen Ansicht hinzufiigen.

Geometriemafle (Flcichengrdfie) zu Objekten hinzufiigen
Alle bis auf diesen neuen Layer aus der Ansicht entfernen. Mit dem Men , Layer | Geometrie-
Info hinzufligen” fligen wir der Attributtabelle des Layers das Flachenmal ,,Bereich” hinzu.

Nun sehen wir in der Attributtabelle ein neues Feld ,,Bereich”, in dem das FlichenmaR in km?
steht, entsprechend des fiir die Ansicht gewahlten Flachenmales.
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Den Feldnamen dndern wir, indem wir die Bearbeitung fiir den Layer beginnen (Rechtsklick
auf Layernamen — Kontextmen), die Attributtabelle ggf. 6ffnen oder die gedffnete in den
Vordergrund holen (Meni ,Fenster). Dann aus dem Menu ,Tabelle | Felder verwalten”
wahlen. Mit dem Feld-Manager kénnen wir nun z.B. den Feldnamen ,Bereich” in
»Flaeche_gkm“ dndern.

Wir kontrollieren die Anderung des Feldnamens nach dem SchlieRen der Dialogbox in der
Attributtabelle und Beenden danach die Bearbeitung des Layers.

Layer aus- und verschneiden

Im folgenden Beispiel moéchten wir die Anteile der Arbeitsgebiete der rheinischen
Bodendenkmalpflege am Naturraum Niederrheinische Bucht als Polygonlayer erstellen. Da die
realen Daten geschiitzt sind, bieten wir zur Ubung abstrakte geometrische Formen, als
Stellvertreter an (Downloadpaket).

Exkurs: Bodendenkmalpflegerische Arbeitsgebiete erstellen mit den Daten der
Gemeindegrenzen NRW

In den Beispieldaten sind die folgenden Arbeitsschritte bereits vollzogen. Die folgende
Anleitung dient nur flir Personen, die Uber die realen Daten verfligen oder sich diese lber
diverse Online-Dienste selber erstellen.

Nun laden wir die Layer mit den Grenzen der Tagebaue und den Gemeinden in NRW. Durch
Filtern erstellen wir Ausschnitte aus dem Layer Gemeinden_NRW fiir das Stadtgebiet Koln,
sowie fur die AuBenstellen Nideggen, Overath, Titz und Xanten des LVR-ABR: Die
Informationen Uber die jeweils zugehdrigen Verwaltungsgebiete finden sich im Internet!

e Koln: Stadtgebiet KoIn

e AuBenstelle Nideggen: Die AulRenstelle Nideggen betreut den Slidwesten des
Rheinlandes (Kreise Aachen, Diren, Rhein-Erftkreis, Euskirchen, Heinsberg).
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e AuBenstelle Overath: Das Arbeitsgebiet umfasst die Kreise Rhein-Kreis Neuss,
Mettmann, Rheinisch-Bergischer, Oberbergischer und Rhein-Sieg sowie die
kreisfreien Stadte Bonn, Disseldorf, Leverkusen, Remscheid, Solingen und
Wuppertal.

e AuBenstelle Titz: Das Arbeitsgebiet umfasst die Flachen der Braunkohletagebaue
Garzweiler, Hambach und Inden (abbau_aussen_GK2.shp)

¢ AuBenstelle Xanten: Das Arbeitsgebiet umfasst das gesamte nordliche
Niederrheingebiet mit den Kreisen Kleve, Wesel und Viersen und den kreisfreien
Stadten Monchengladbach, Krefeld, Duisburg, Oberhausen, Mulheim/Ruhr und
Essen.

Die Ausschnitte vereinfachen wir so, dass nur noch je ein Polygon pro Arbeitsgebiet lbrig
bleibt (,Geoprozessmanager | Geoprozesse | Analysen | Zusammenfihren | Vereinfachen”
[Kap. 6.2, S. 47ff]).

Die Polygone ,KoIn“ und ,Titz“ schneiden wir mit dem ,Geoprozessmanager” aus dem
Polygon des Naturraums ,Niederrheinische Bucht” aus. Das ist notwendig, da sich die Gebiete
von Koln und den Tagebauen mit denen der anderen AulRenstellen Uberschneiden. Wir
beginnen mit dem Stadtgebiet von Kéln, das komplett innerhalb dieses Naturraums liegt. Mit
,Geoprozesse | Analysen | Differenz” und der Betatigung des Schalters ,,Geoprozess 6ffnen”
starten wir den Vorgang.

Mit ,Eingabelayer” ist derjenige gemeint, aus dem etwas ausgeschnitten wird. Mit
»Ausgabelayer” wird derjenige bezeichnet, der aus dem Eingabelayer etwas (seinem Umriss
entsprechend) herausschneidet. Entsprechend wahlen wir die Layer im Auswahlfenster des
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gewdhlten Geoprozesses und speichern das Ergebnis (Naturraum Niederrhein ohne das
Stadtgebiet von Kdln) als Layer ab.

Analysewerkzeuge x|

Differenz;: Unterschiede zwischen Lavern werden errechnet:

Eingabelayer: INaturraum_OrdZ_Nrrh_Bucht.shp ;I
[~ Mur matkierte Elemente verwendzn

Anzahl der gewahlten Elemente: 1

Auszuschneidender Laver; Koeln_Paly.shp LI

[~ Mur matkierte Elemente verwendzn

Anzahl der gewahlten Elemente: 1

Ausgabelaver; 2012\ Test_TF\Mrrh_ohne_Koeln_POL.shp

ik | abbrechen

Das Ergebnis sollte so aussehen, der Umriss von Koln ist aus dem Layer , herausgestanzt“:

Das gleiche Vorgehen wenden wir nun fir die Tagebaue an.
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Das Ergebnis sollte in etwa so aussehen:

Mit , Geoprozesse | Topologie | Clean” starten wir einen Prozess, der Fehler, die beim
Ausschneiden auftreten kénnen, eliminiert und zu ,,sauberen Polygonen” fiihrt, die in den
weiteren Auswertungen benutzt werden konnen. Das Hakchen bei ,Fehler zur Legende
hinzufligen” setzen, damit man sieht, wo Korrekturen durchgefiihrt werden. Einen Namen fiir
den neuen Layer angeben und mit ,,OK“ den Vorgang starten.
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Analysewerkzeuge x|

Clean

Eingabelayer; IaI:ul:uau_aussen_GKz_aIIe_reginn.shp LI

[T Hur matkierte Elemente verwenden

Anzahl der gewahlten Elemente: 1
Fuzzy tolerance |3
Max. length dangling nodes |2

|+ Fehler zur Legende hinzufiigen

Ausgabelayer: |2'|,Test_TF'l,abbau_aussen_GKZ_cIean.shp

Ok | abbrechen |

Da Koln und die Tagebaue zu 100 % im Naturraum Niederrheinische Bucht liegen,
interessieren beide Layer uns vorerst nicht mehr. |hre Flachen sind aus dem urspriinglichen
Layer Niederrheinische Bucht herausgeschnitten und kdénnen deshalb von den anderen
AuBenstellen nicht mehr vereinnahmt werden. Aus dem Restpolygon schneiden wir zuerst das
zur AuBenstelle Overath gehorige Gebiet aus (,,Geoprozessmanager | Geoprozesse | Analysen
| Uberlagerung [Overlay] | Verschneidung [Intersect]”). |
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Eingabelayer ist nun das Polygon von Overath, aus dem der zum Naturraum ,Niederrheinische
Bucht” gehorige Anteil herausgeschnitten wird.

Analysewerkzeuge x|

Werschneidung: Eingabedaten ...

Eingabelayer; IL\.-'R_.C\.BR_Overath_Grenze.shp ;I

[~ Mur matkierte Elemente verwenden

Anzahl der gewshlten Elemente: 1

Auszuschneidender Laver: Mrrh_ohne_Koeln_u_TE_POL_POL.shp LI

[~ Mur markierte Elemente verwenden

Anzahl der gewshlten Elemente: 1

Ausgabelayer: 2\ Test_TF\Mrrh_Owerath_anteil_POL.shp

Ok abbrechen

Das Ergebnis sahe nun so aus:

Das wiederholen wir nun mit den Arbeitsgebieten von Nideggen:
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und Xanten:

Mit dem Menl ,lLayer | Geometrie-Info hinzufiigen“ fligen wir nacheinander den
Attributtabellen der verschnittenen Layer das Flachenmal’ ,Bereich” hinzu. Zdhlen wir sie nun
zusammen und addieren die Flachen der Tagebaue und das Stadtgebiet von Kéln hinzu (die
auf die gleiche Weise ermittelt werden kdnnen), so sollte, evtl. mit kleinen Differenzen, das
Resultat identisch mit dem Ergebnis sein, das wir auf S. 611 fiir den gesamten Naturraum
berechnet haben (ca. 3.676 km?). Probieren Sie es aus!

Alternativ kann auch ,,Geoprozesse | Analysen | Ausschneiden (Clip)“ benutzt werden, aber
dann muss der Eingabelayer die Niederrheinische Bucht ohne K&In und die Tagebaue (AS
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Titz) sein. Das ist deshalb moglich, weil die Gebiete der AuBRenstellen Overath, Nideggen und
Xanten sich nicht tGberschneiden.

Die Geoprozesse

»Vereinfachen / Zusammenfiihren“ und ,,Verschneiden / Intersect”

Das Ziel ist es, die Bodenarten pro Naturraum auszuschneiden, um deren Anteile
festzustellen. So kann man die Frage beantworten wie viele Quadratmeter einer Bodenart
sich in einem Naturraum befinden. Diese schematische Anleitung kann als Vorlage fir
andere raumbezogene Fragestellungen dienen.

Wir erstellen eine neue Ansicht im Arbeitsbereich Ansicht des Projektverwalters und nennen
sie Verschneidung. Wir bestimmen ihre Eigenschaften (libernehmen wir aus den vorigen
Beispielen) und 6ffnen sie.

]
Datsi | GenDR | WCS | Arcs | wis | Beschriftung | wrs |
Ebene

GISII_MatOrd3_simple.shp | [ I
GISIT_Buek_simple.shp
Lischen
nach ohen
Iach unten

Die zu vereinfachenden und danach zu
verschneidenden Layer fligen wir der Ansicht
,Verschneidung” hinzu, indem wir die Ansicht
Verschneidung 6ffnen und aktivieren. Dann im
Men ,Ansicht | Neuer Layer” wahlen und dort
die gewlinschten Boden- und Naturraumlayer
o sttrecten | laden.

Akkuelle Projektion  EPSG: 31466 |
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Vor den nachsten Aktionen ist darauf zu achten, dass in den Layern kein Objekt markiert/
ausgewadhlt ist!

Geoprozesse gelten nur fiir markierte Objekte eines Layers, oder fir alle, wenn keine Auswahl
getroffen wurde. Deshalb sollte man vorher die Attributtabelle 6ffnen und tberprifen, dass
kein Objekt markiert ist (,,Selektion aufheben” ist nur wahlbar, wenn etwas markiert ist).

Jetzt die beiden Layer mit dem Geoprozessmanager vereinfachen (Kap. 6.2, S. 47ff). Dabei ist
die Wahl des Merkmals (der Tabellenspalte), das die zusammenfassenden Informationen
enthalt, entscheidend. Die Vereinfachungen betreffen hier die Spalten mit den
Naturraumnamen und den Bodenarten. Die vereinfachten Layer miissen gespeichert werden.
Das Ergebnis konnte so aussehen (Naturraum=griiner Umriss, Bodenart=grauer Umriss).
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Nun den Geoprozessmanager o6ffnen und ,Analysen | Uberlagerung | Verschneidung
(Intersect)” wahlen.

Durch klicken auf den Schalter ,Geoprozess 6ffnen” startet man die Aktion, und es erscheint
eine Dialogbox, in der die Layer angegeben werden miissen, auf die sich die Aktion beziehen
soll. ,Eingabelayer” ist der Layer, dessen Polygone durch die Umrisse des anderen
Polygonlayers beschnitten werden. Die ungliickliche Bezeichnung ,, Auszuschneidender Layer”
bezeichnet den Layer, der aus dem anderen (hier die Bodenkarte) etwas ausschneidet. Es
misste besser ,,Ausschneidender Layer” heif3en.

Analysewerkzeuge x|

Werschneidung: Eingabedaten ...

Eingabelayer: IGISII_Buek_simpIe shp ;I
—

Iur markierte Elemente verwenden

anzahl der gewahlten Elemente: 10

Auszuschneidender Layer: GISII_MakCrd3_simple.shp LI

I Mor markierke Elemente verwenden

anzahl der gewéhlten Elemente: g1

Ausgabelayer: lent Tag_Script_Erstellung\Boeden_in_hat | Auswahlen I

Ok, Abbrechen
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Ein Ausgabelayer mit sinnvollem Namen muss fiir das Ergebnis zwingend angegeben
werden. Nach Driicken des ,,OK-Schalters” erscheint folgende Dialogbox, die mit ,Ja“
bestatigt wird.

Das daraufhin erscheinende Fenster gibt den Fortschritt der Aktion an. Es besteht jetzt noch
einmal die Moglichkeit den Vorgang abzubrechen.

x|

verschneiden ...

verschneiden ... 4 wan 10

| abbrechen |

Das Ergebnis zeigt jede Bodenart pro Naturraum nur einmal. Dabei werden auch auseinander
liegende Polygone zusammengefasst, wie im hier gezeigten Beispiel der Bodenart Auenboden
im Naturraum Bergische Hochfldchen.

Karl Peter Wendt, Thomas Frank: gvSIG fir Archéologen I (V. 1.0) 72 von 101



Geometric properties of polygons x|

Parammeters |

Markieren einer Spalte in der Attributtabelle
und ,Tabelle | Sortierung aufsteigend/
absteigend” erlaubt die Sortierung der
Tabelleneintrage.

Der Attributtabelle des soeben erstellten Layers
wird im Folgenden mit den FlachenmaRen der
einzelnen  Bodenarten innerhalb  eines
Naturraums gefillt. Zuvor ist sicher zu stellen,
dass kein Objekt des Layers markiert ist, da sich
der nachfolgende Prozess nur auf diesen
markierten Datensatz beschrankt!

Die Berechnung der Flachen geschieht diesmal
mit ,SEXTANTE | Algorithms | Tools for Polygon
Layers | Geometric Properties of Polygons“. Es
muss kein Ausgabelayer angegeben werden.

~Inputs
Yector layer

Paolygons

—Oukpuk

Polygons[vectaor]

|[Save to temporary File] I

< “:zicpzopezties", "Heo MH Tria.shp".

gy - | oK Cancel | il
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Es wird ein zweiter Layer gleichen Namens erstellt, in dessen Attributtabelle verschiedene
Werte eingetragen werden, deren Bedeutung in der SEXTANTE-HILFE aber eher sparlich
erklart werden. Der Hilfebildschirm zu den Sextante-Tools ist zum Teil noch im Aufbau. Er
enthdlt fast immer den Befehlstext unter ,Command line“ und selten ausfiihrliche
Beschreibungen. In unserem Fall werden zumindest die Formeln angegeben, nach denen die
Ergebnisse der ,,Geometric properties of polygons” berechnet werden.

«

b lx

[=I-Basic concepts

~Inkroduction

~SERTANTE toolbox

~Batch processing

Models

~Command line

~History

~Using GRASS and WPS

- Models

i~ Hypsometry From outlet paint
L8 watersheds From contour lines
-Algorithms

[+-Basic hydrological analysis
[+-Basic tools for raster layers
[ -Buffers
[#-Calculus tools for raster layer
[+-Cost, distances and routes
[+-Focal statistics
[-Fuzzy logic
[-Geomorphometry and terrain analysis
[#-Geostatistics

[+-Image processing

[#-Indices and other hydrological parameters
[+-Local statistics
B
B
E
E
B
B
B
E
E
B
B
B

Geometric properties of polygons
Description

This algorithm computes some geometric properties of the polygons in a given wector layer
Parameters

Er -# Polygons[Vector layer - Polygon]: The inputs polygons layer

Outputs

-# Polygons[Vector layer - Polygon]: The output layer is the same as the input one, but with the following
fields added to its attributes table:

0 ARFA

o PERIMETER.

& THICK = 4 2 Pl x ARE4 / PERIMETER"2

o APRel = PERIMETER"2 / AREA

o APRel2 = 5 x PERIMETER / AREA

& QDR = 16 x AREA / (PERIMETER"2)

GFD = 2 x PERIMETER. / log{ARE4)

ORC =(4 %Pl x AREA / PERIMETER"2)0.5

& SHAPE = PERIMETER /(2 % (AREA z PI)0.5) = THICK™2

r}-Location,/ allocation

ri-Pattern analysis

+-Profiles

+-Raster categories analysis

+-Raster creation tools

7}-Rasterization and interpolation

r-Raster layer analysis

+-Reclassify raster layers

+-Statistical methods

+-Table tools

#-Tools for line layers

ri-Tools for point layers

[=-Tools for polygon layers

48 adjust n point to polygon

-8 Centroids

= {ﬁ} Count points in polygons
4 Dissolve

Additional information

Command line

-8k Geometric properties of pokygons

-4 Grid statistics in polygons
= {ﬁ} Intersection
= {ﬁ} Proint statistics in polygons
4 Polygons to polylines
4 remove holes
-4 Simplify palygans
- Symmetric difference
= {(55 Union
ri-Tools for vector layers
r-Topology

Usage: runalg| "geometricproperties™,
LAYER[Vector Layer],
REIULT[output vector layer],
Vi

Algoritha crected by Victor Olaypa

Help file created by Victor Qlaya

B

B

[+-¥ectorization
[+-V¥egetation indices

In der Spalte ,Area”“ der Attributtabelle des Ergebnislayers ist die Flichengrofle als
Exponentialzahl in QUADRATMETERN dargestellt (s. u.). Zu erwarten wiare eine Zahl in
Quadratkilometern, weil dies die Einstellung fiir das Flichenmaf in der Ansicht ,,Polygone”
ist. Solche Voreinstellungen werden vom Modul SEXTANTE ignoriert und durch die Maf3e
der Karte ersetzt, d. h. fir die GauB3-Kriiger-Zone 2 Meter und Quadratmeter.

Wir empfehlen daher den Export der Ergebnistabelle, z. B. nach Excel, wo die weitere
Auswertung via Charts und Diagrammen erfolgen kdnnte. Dort ldsst sich das Zahlenformat
den eigenen Wiinschen entsprechend einstellen.
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Das Ergebnis der Aktion sind nach Naturraumen getrennte Bodenarten. Das heit, die Grenzen
eines Naturraums teilen zusammenhangende Bereiche einer Bodenart in zwei und mehr
selbststandige Objekte auf, wahrend innerhalb eines Naturraums raumlich getrennte Objekte
der gleichen Bodenart zu einem Objekt zusammengefasst werden.

Das erklart, weshalb anscheinend zwei Objekte in der Ansicht markiert sind, aber nur ein
Objekt in der Attributtabelle ausgewabhlt ist.
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7 DATENAUSTAUSCH ZWISCHEN LAYERN

Der Datenaustausch zwischen Layern ist im Prinzip nichts anderes, als das in der Siedlungs-
und Landschaftsarchdologie oft praktizierte Vorgehen, unterschiedliche raumbezogene
Informationen zu einer Fundstelle zusammenzufihren, um deren Lageparameter zu
vergleichen. Wahrend friher die Informationen verschiedener Karten (Layer), z.B. mit
Bodenarten, Hohenlinien und Gewassern, einzeln und fur jeden Fundpunkt manuell und
zeitaufwendig abgefragt werden mussten, lasst sich heutzutage dieselbe Arbeit fir beliebig
viele Fundstellen und Karten in wenigen Augenblicken erledigen. Dabei wird eine z.B. eine
Fundstellendatenbank auf elektronischem Wege mit raumlichen Metainformationen gefiillt,
ohne manuelle und fehleranfillige Einzeleingabe.

Im folgenden Beispiel werden die Bezeichnungen der Bodenarten in die Attributtabelle der
Fundstellen eingetragen. Dazu laden wir die Layer mit den LBK-Fundpunkten (LBK_FST.shp“)
und die vereinfachte Bodenkarte (,,Buek_Simple_2.shp“) in eine Ansicht.

7.1 Polygoninformationen (z. B. Bodenart) auf Punktobjekte libertragen.

Den Geoprozessmanager 6ffnen. ,,Analysen | unmittelbare Ndhe | Raumliche Vereinigung”
wahlen, starten mit klicken auf den Schalter ,Geoprozess 6ffnen”.
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»Eingabelayer” muss hier der Punktlayer sein, der die Daten erhalten soll, der
»Auszuschneidende Layer” liefert die Informationen (hier Bodenart).

Analysewerkzeuge 1'

‘ereinigen; Datensingabe ...;

Eingabelayer: ILBK_F‘unkte.shp ;I
I Wor matkierke Elemente verwenden

anzahl der gewahlten Elemente: 191

auszuschneidender Layer: BUEKF,_SIMPLE . shp ;I

I~ mur matkierke Elemente verwenden

Anzahl der gewahlten Elemente; 11

[v hachstgelegene @eometrie verwenderi

Ausgabelayer: tSitzung_11_05_311LBK_Punkte_Boeden Auswahlen |

Ok Abbrechen

Das Setzen des Hakchens bei ,,ndchstgelegene Geometrie verwenden” bewirkt, dass einem
Punkt auBerhalb des Polygonlayers der Wert (hier Bodenart) des nachstgelegenen Polygons
(kirzeste Distanz) zugewiesen wird. Dieser Distanzwert findet sich ggf. spater in der
Punktdatei im Feld ,Dist“. Ein , Ausgabelayer” muss an dieser Stelle angegeben werden. Mit
Klick auf den ,OK“-Schalter startet der Prozess. Das darauffolgende Fenster zeigt den
Fortschritt des Prozesses an.

x|

Raumlich vereinigen ...

Geometrien vereinigen ... 113 von 382

Bobrechen
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AnschlieBend wird Uber die Layereigenschaften des neu erzeugten Layers eine thematische
Karte der Bodenarten erstellt. Wenn man die GroRe und Farbe der Punktsymbole dndern

mochte, so muss man das individuell fir jeden Punkt tun! Daher lohnt sich die anschlieende
Speicherung als Legende im *.gvl-Format.

So kénnte das Ergebnis aussehen:
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Findet man in der Attributtabelle des neuen Punktlayers Eintrage mit Distanzwerten (m), so
liegt das daran, dass diese Punkte auBerhalb der Polygone des Layers mit Bodenarten liegen.
Da aber das Hakchen bei ,,ndachstgelegene Geometrie verwenden” gesetzt war, werden diese
Punkte trotzdem berticksichtigt und mit dem Wert des nachst gelegenen Polygons versehen.
Anhand der in diesem Fall gespeicherten Distanzwerte ist nun zu entscheiden, ob der Punkt in
ausreichender Ndhe zu dem die Informationen liefernden Polygon liegt, dass der Wert als
akzeptabel gelten kann oder zu verwerfen ist. Im letzt genannten Fall kbnnten man als
Bodenart ,unbekannt” einsetzen. Uber die Filterfunktionen im Bereich , Tabelle” sind diese
Fundpunkte sehr schnell zu lokalisieren (Kap.6.5, S. 59ff).
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8 LAYERIN EINE ANDERE PROJEKTION UBERFUHREN

In der Praxis kommt es immer wieder vor, dass Daten in verschiedenen Projektionen
vorliegen, die in einer gemeinsamen Karte dargestellt werden sollen. Dazu ist es notwendig
alle beteiligten Layer in dieselbe Projektion zu tGberfihren. So liegen viele der frei verfligbaren
raumlichen Daten in der globalen Projektion WGS84 (World Geodetic System 1984) vor, die
dem Anliegen einer archdologischen Kartierung friihmesolithischer Mikrolithen mit Gauss-
Kriger-Koordinaten in deutschen Mittelgebirgen anpasst werden miissen.

Abhdngig von der Ausgangsdatei gibt es zwei Methoden der Projektionsdanderung:
e Vektordateien im CSV- oder SHP-Format.

e Referenzierte Bilddateien (z.B. JPG mit zugehoriger *.rmf-Datei), aus denen durch die
Umprojizierung eine georeferenzierte Bilddatei erstellt wird (als *.tif- oder als
proprietdres Erdas-, llwis- oder Idrisi-Rasterformat).

Bei beiden Methoden muss eine Ansicht mit der passenden Ausgangs- (Quell-) Projektion
geodffnet sein, welche die Datei enthalt, die umprojiziert werden soll.

8.1 METHODE I (CSV- und SHP-Dateien)

Hier wird z.B. eine Punktdatei mit einer Lange-/Breite-Projektion (EPSG 4326, WGS 84) in die
Projektion GauR-Kriiger Zone 2 umprojeziert. Der Prozess ist auf CSV- und SHP-Dateien
gleichermalden anwendbar.

Im Meni ,,Ansicht” den Geoprozessmanager 6ffnen. Dort ,Geoprozesse | Datenkonvertierung
| Umprojizieren” wahlen und Schaltflache ,Geoprozess 6ffnen” klicken.

Karl Peter Wendt, Thomas Frank: gvSIG fir Archéologen I (V. 1.0) 80 von 101



Eingabelayer wahlen (hier die *.csv Passpunktedatei), Quell- und Zielprojektion festlegen,
Speicherort und Namen fiir die Zieldatei auswahlen (Schaltflache ,Auswahlen”) und ,,0K“
klicken. Die *.csv-Datei wird umprojiziert und dabei in das *shp (shape) — Format tberfiihrt.

Analysewerkzeuge

Umprojizieren: Dateneingabe ...

Ix

Eingabelayer: IGAR_Nat_ReFJJo\nts‘csv
I~ Hur markizrte Elemente verwenden

Anzahl der gewshlten Elemente: 10

Quelprojektion: EFSG:4326
Zielprojektion  EPSG:31466

Ausgabelaver: II_211DAT.Q1Gar Mat_Ref_Poinkts_zKZ2.shp

Abbrechen

Nun kann der Geoprozessmanager wieder geschlossen werden.

8.2 METHODE Il (direkt referenzierte Rasterdateien)

Aufgabe ist das Umprojizieren einer Rasterdatei mit einer Projektion EPSG 4326 (WGS 84) in
die Projektion GauR-Kriiger Zone 2. Das Ergebnis ist eine recht groRe georeferenzierte
Bilddatei, die in verschiedenen Formaten erstellt werden kann. Zuerst laden wir die

referenzierte Karte in ein Ansichtsfenster mit zur Karte passender Projektion.
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Rechts oben in der Menlileiste ist der Name der Rasterkarte in der gedffneten Ansicht zu
sehen. Das zweite Icon links daneben anklicken (Rasterlayer) und ,Geographische
Transformation” wahlen (evtl. den kleinen Pfeil anklicken, um in die Auswahl zu gelangen).

Die beiden Icons links vom Dateinamen andern sich in zwei unterschiedlich grofe Weltkugeln.
Das kleinere Icon unmittelbar links vom Dateinamen anklicken (evtl missen Sie den kleinen
Pfeil am Icon treffen) und , Layer umprojizieren wahlen.

gvSIG nimmt trotz anderer Standardeinstellung in bestimmten Dialogen immer wieder die
Projektion EPSG 23030 (ED50 UTM Zone 30N) als Ausgangspunkt. So auch hier. Die Ubliche,
weltweit gliltige Projektion ,Geographische Lange/Breite” heiRt im EPSG-Code 4326 (WGS
84). Wir stellen die richtige Original-Projektion EPSG 4326 (WGS 84) ein und wahlen als Ziel-
Projektion EPSG 31466 (GauR-Kriiger Zone 2).

&!'.-Layer zur Reprojektion ﬂ &!'.-Layer zur Reprojektion 5[
~Quelle ~Quelle
Maturraum_Karte GAR.jpg Maturraum_Karte_GAR.jpg
~Criginal-Projekkion ~Criginal-Projekkion
Aktuelle Projekbion  EPSG:23030 Aktuelle Projekbion  EPSG:4326 |
~Ziel- Projekkion ~Ziel- Projekkion
Aktuelle Projekbion  EPSG:i43Z6 | Aktuelle Projekbion  EPSG:31466
Layer Layer
% Datei erzeugen % Datei erzeugen
) temp, Layer &tfnen ) temp, Layer &tfnen
~Zigl- Datei ~Zigl- Datei
Iame des Layers: INewLa';-'er_S Iame des Layers: INewLayer_S
(0] | Abbrechen | (0] | abbrechen |
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Wir kdnnen nun wahlen, in welchem Ausgabeformat die umprojizierte Datei erstellt werden
soll. Neben drei proprietaren Formaten (ERDAS, ILWIS, IDRISI) gibt es auch die Moglichkeit,
eine universell verwendbare (z.B. auch in MapInfo) georeferenzierte Tif-Datei zu erstellen, was
wir hier auch tun.

Nach der Umprojizierung erscheint diese Kontrollbox

i

~Estadisticas

Dakeir  Makurraum_Karke GAR_GKZ,EF
Pfad: ZAIMSTITUTILehre\GISiZ011_2012\Test _TF),
Feit: 185 Grdfe: 115 MB (120,851,120 bytes)

Fompression: Mo

Ik

Wir bestatigen mit ,,0K“, Fertig.
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9 LAYER MIT GRAPHISCHEN OBJEKTEN (PUNKT, POLYLINIE, POLYGON) ERSTELLEN

Fir den Bedarf an selbsterstellten graphischen Objekten kdnnen vielfdltige Griinde vorliegen,
z.B. kdnnte es notig sein einen Rahmen zu zeichnen, um einen Ausschnitt aus einem Layer
auszuschneiden (Polygon), oder wir wollen Fundpunkte (Punkt), bzw. einen Flusslauf
(Polylinie) von einer Karte digitalisieren.

Bevor wir beginnen, erstellen wir eine neue Ansicht (hier: frei Zeichnen) in der wir die Objekte
erstellen wollen. Als Projektion wahlen wir Gauf3-Kriiger-Zone 2 DHDN (Code 31466), danach
offnen wir die Ansicht und laden zwei Layer, DHMOI1.tif (Hohenmodell) und
Uebung_points.shp (Fundpunkte).

Layer in denen ein Objekt erstellt werden soll, miissen immer bearbeitbar sein!

9.1 Einfache Polygon-, Linien- und Punktlayer erstellen

Mit ,, Ansicht | Neuer Layer | Neue Shape-Datei“ starten wir den Vorgang zum Zeichnen eines
Polygons.

Im sich darauf 6ffnenden Optionenfenster bestimmen wir den Layernamen und legen fest,
welcher Art die geometrischen Objekte sein sollen und wir kdnnen das erste Mal den Namen
des Layers festlegen. Wir wahlen ,Polygontyp,,. Mit ,,Weiter” geht es zum nachsten Fenster.
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In diesem Fenster kdnnen Datenfelder angelegt werden. Das ist fiir diese Ubung nicht
notwendig. ,Weiter” zum nachsten Fenster.

Nun muss der Speicherplatz und zum zweitenmal der Dateiname festgelegt und mit
,Speichern” bestéatigt werden.
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Daraufhin erscheint das vorletzte Fenster erneut, aber mit ausgefiilltem Dateipfad.

Mit ,,Beenden” kommen wir in die Ansicht zurlick, in der der neue Layer im bearbeitbaren
Zustand angezeigt wird. Nun kénnen wir mit dem Zeichnen beginnen. Dazu stehen uns jetzt
in der Mentileiste einige Icons zur Verfligung. Sobald man mit der Maus auf ein Icon zeigt, wird
der dazugehorige Befehl angezeigt. Es werden jeweils nur die Icons als aktiv angezeigt, die zur
aktuellen Auswahl des Layertyps passen (Polygon, Punkt, Linie), die anderen sind grau.

Wir beginnen mit einem Rechteck und klicken dazu auf das entsprechende Icon ,Rechteck”
'O

Karl Peter Wendt, Thomas Frank: gvSIG fir Archéologen I (V. 1.0) 86 von 101



Es erscheint ein Kreuz als Cursor (ist auf der Abb. leider nicht sichtbar). Wir klicken auf den
Startpunkt des zu zeichnenden Rechtecks mit der linken Maustaste, lassen sie los und fiihren
die Maus weiter in die Richtung, in die sich das Rechteck erstrecken soll. Zur Orientierung
dient ein diinner Rahmen, der anzeigt, wie die Konturen des Rechtecks verlaufen werden.

Hat das Rechteck die gewiinschten AusmaRe erreicht, klicken wir erneut mit der linken
Maustaste in die Ansicht. Nun erscheint eine rote Flache von den Ausmalien des gezeichneten
Rechtecks. Wahrend die Aktionen ausgefihrt wurden, ist in der unteren Halfte des
Ansichtsfensters die Befehlsfolge in JAVA-Skriptsprache sichtbar. Nachdem die Markierung
aufgehoben ist, erscheint das Rechteck in der voreingestellten Form (ungefilltes Polygon). In
Windows 8 ist es anscheinend notwendig ein anderes Objekt zu markieren, um die Markierung
aufzuheben (freundl. Hinweis Th. Tenbruck).

Um das Rechteck zu verdndern benutzen wir das Icon ,Auswahl” ®
und klicken damit auf das Rechteck. Es erscheinen die vier Eckknoten (0-3), farblich abgesetzt
vom zu bearbeitenden, rot markierten Objekt. Wir klicken mit der linken Maustaste auf
Knoten 1 (rechts oben), das Rechteck wird transparent und der rechte obere Knoten ist
hervorgehoben. Nachdem wir die Maustaste losgelassen haben, folgt der Knoten der Richtung
in die wir nun die Maus ziehen. Ist der Zielpunkt erreicht, wir mit einem erneuten Klick mit der
linken Maustaste die Operation vorerst beendet.
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Nach Aufhebung der Markierung erscheint ein Viereck in seiner endgiiltigen Ansicht.

Mit den Icons ,Kreis, Elipse und Polygon“ sind entsprechende Objekte zu erstellen.

Ein weiteres Tool zum Zeichnen von Polygonen ist tiber das Icon ,,Polylinie” erreichbar
Hier sind die Knotenpunkte frei auf dem Layer zu plazieren.

Das gleiche Tool erzeugt ja nach Auswahl des Layertyps Polygone oder Polylinien (,Ansicht |
Neuer Layer | Neue Shape-Datei | Polygontyp” oder , Ansicht | Neuer Layer | Neue Shape-
Datei | Linientyp“):

Ein Punktlayer wird Giber den ensprechenden Meniibefehl , Ansicht | Neuer Layer | Neue
Shape-Datei | Punkt-Typ“ erstellt. Ist das Zielformat gewdhlt, konnen ebenfalls nur die
entsprechenden Schaltflaichen benutzt werden (s.o.). Punkte werden (iber das entsprechende

(o]
Icon ,,Punkt” eingegeben, indem sie mit einem Klick der linkenMaustaste im Zielgebiet
plaziert werden. Jeder Punkt ist ein eigenstdandiges Objekt.

Eine Sonderform stellen Multipunkte dar (,,Ansicht | Neuer Layer | Neue Shape-Datei | Multi-
Punkt-Typ“). Grundsatzlich werden sie als ein Objekt mit mehreren Teilpunkten behandelt. Sie
erhalten als zusatzliche Information die Reihenfolge ihrer Eingabe. Durch Betadtigung des
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entsprechenden Icons ,Multi-Punkt” ,5:, startet man die Eingabe, mit der linken Maustaste
wahlt man den Zielort und fiihrt die Aktion fort, bis alle zu einer Gruppe gehdérigen Punkte
eingegeben sind. Dann mit der rechten Maustaste auf den letzten Teilpunkt klicken und mit
,Ende” zum Abschluss kommen.

Eine weitere Form des Objektzeichnens wird mit dem Icon ,,Polygon erweitern” aktiviert.

Man plaziert die Eckpunkte der Figur wie bei einem Polygon. Sobald man mit der rechten
Maustatste das Kontextmeni o6ffnet, erhdlt man die Option ,innerer Bogen“, mit der
kreisbogenformige Strukturen moglich werden. Ein erneuter Rechtsklick mit der Maus
eroffnet die Moglichkeit die Option ,innere Linie” zu wahlen, mit der gerade Linien gezeichnet
werden. Der Vorteil dieses Zeichenwerkzeugs liegt darin, dass Strukturen geschaffen werden,
die innen offen sind. Mit ,,Abbrechen” (ebenfalls im Kontextmeni) wird der Vorgang beendet.

9.2 Objekte verandern
Knotenpunkte bearbeiten

Mit dem Icon ,Vertex bearbeiten” q startet man eine Prozedur, mit der Knotenpunkte zu
einem Objekt hinzugefiigt oder geldéscht werden. Nachdem die Schaltflache aktiviert wurde,
wahlt man das Objekt, an dem lber einem Knoten ein kreuzférmiges Symbol erscheint, das
die Position eines bearbeitbaren Knotens angibt. Bewegt man den Cursor liber das Objekt, so
erscheint an Stellen, die bearbeitbar sind (die Grenzen des Objekts), ein sanduhrférmiges
Symbol. Wir klicken mit der rechten Maustaste auf das Objekt und wahlen aus dem
Kontextmen ,Hinzufligen”, dann klicken mit der linken Maustaste auf die Stelle, wo wir einen
Knoten einfliigen wollen und das Symbol fir den bearbeitbaren Knoten verschiebt sich an
diese Stelle. Um zu Uberpriifen, ob die Aktion erfolgreich war, betatigen wir die Schaltflache
»Auswahl“, hier werden uns alle Knotenpunkte angezeigt.

Es werden immer nur die zuletzt hinzugefligten Knoten angezeigt. Das erschwert die Arbeit,
falls zwischendurch ein Knoten geldscht werden soll, weil er z.B. falsch platziert wurde. Der
Loschvorgang wird ebenfalls Giber das Kontextmeni eingeleitet.

Die Knotenbearbeitung funktionierte nicht unter Windows 8, evtl. Losungen sind dafiir noch
nicht bekannt (freundl. Hinweis Th. Tenbruck).
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Objekte teilen und verbinden

Erstellen Sie im Polygonlayer ein unregelmaBiges Polygon mit dem Icon ,,Polylinie” und wahlen
Sie es mit dem Icon ,,Auswahl” aus. Mit dem Icon ,,Geometrien teilen” *kann man nun
das Polygon zwischen zwei Stitzpunkten (Knoten) teilen, indem man sie mit der linken
Maustaste auswahlt und dann mit der ,,Esc“-Taste den Vorgang abschlieRt.

Wendet man dieses Werkzeug auf Linienobjekte an, so sind nur die beiden benachbarten
Knoten auswahlbar. Als Ergebnis wird die Linie zwischen den beiden Knoten geldscht, so dass
zwei auch raumlich getrennte Linienobjekte entstehen.

Um zwei getrennte Objekte (hier zwei Linien) zu verbinden, wahlen wir sie mit dem Icon

,Mehrfachauswahl!” auslIE und starten dann durch Betatigung des Icons ,,Verbindung”

den VereinigungsprozeR. Die Linien sind jetzt zwar ein Objekt, besitzen aber immer noch eine
Licke zwischen den Knoten 2 und 7.

Um diese Licke zu schlieBen, erstellen wir eine Verbindungslinie zwischen den

gegeniberliegenden Endknoten (Icon , Linie”), markieren alle Liniensegmente und verbinden
sie mit dem Icon ,,Verbinden.
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10 DATENBANKFUNKTIONEN

Waren friher Datenbankprogramme sogenannte ,stand-alone-Anwendungen®, deren
Informationen separat gewonnen, verwaltet und ausgewertet wurden, so sind heute
umfangreiche Datenbankfunktionen integraler Bestandteil von GIS-Programmen, so auch in
gvSIG. Damit entfdllt die manuelle Umsetzung von Datenbank- in grafische Informationen.
Ebenso sind statistische Analysen im Ansatz moglich. Damit sind GIS-Programme auf dem Weg
zur ,all-in-one-Anwendung”.

In gvSIG sind die Daten in *.dbf-Dateien abgelegt und werden in sog. Attributtabellen
angezeigt, die Uber das mit der rechten Maustaste erreichbare Kontextmeni aufrufbar sind.
Diese Daten lassen sich nach verschiedenen Kriterien auswahlen und modifizieren, und wir
kénnen aus vorhandenen Daten neue Felder und Inhalte generieren. Das wollen wir in
verschiedenen Beispielen tiben.

Wir laden den Layer Uebung_points.shp in die Ansicht. Die Tabelle besitzt 5 Spalten. Die drei
ersten beinhalten die Koordinaten und ID der Fundstellen. In den restlichen zwei Spalten
befinden sich Angaben zur Datierung (Dat) und zum Typ des Fundplatzes (Typ). Wir 6ffnen die
Attributtabelle. Die Inhalte der Datenfelder sind in diesem Beispiel sehr einfach gehalten. Es
gibt fiir die Felder Dat und Typ jeweils zwei Merkmalszustande. Fiir Dat sind das LBK1 und
LBK2, fur Typ sind es Sied und Grab.

Zum reinen Filtern von Daten ist es nicht notwendig einen Layer auf bearbeitbar zu schalten!

10.1 Datenbankabfragen mit filtern, neue Felder erstellen und Feldformate von ,,String”
(text) zu ,,Double” (Zahl) andern

Mit ,, Tabelle | Filter” oder durch einen Klick auf das Icon ¥ sffnen wir den Filterdialog (Kap.
6.5, S. 60). Es erscheint das Filterfenster, in dessen linker Halfte die Spalten- oder Feldnamen
der Tabelle stehen und in der rechten die moglichen Feldinhalte. Sie werden angezeigt, wenn
im linken Fenster ein Feld durch Mausklick ausgewahlt wird. Dazwischen befinden sich
verschiedene logische Operatoren und darunter links das komplette Filterargument sowie
rechts unten die Anweisungen, was mit den gefilterten Daten geschehen soll. Das Fenster mit
dem Filterargument bietet Editionsmoglichkeiten, sodass wir fiir die weiteren Abfragen nur
die Feldinhalte anpassen missen.
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Beim Filtern von Dateien stehen in gvSIG unterschiedliche Operatoren zur Verfligung, mit
denen Uber mehrere Tabellenspalten hinweg Auswahlfilter gesetzt werden kdnnen (mit

diesen Operatoren kdnnen Filter GUber mehrere Tabellenspalten gesetzt werden):

VERGLEICHE

alle Falle werden gewahlt, die diesen Feldinhalt haben
es werden die Falle gewahlt, die nicht diesen Feldinhalt haben

< alle Falle, die kleiner sind als Feldinhalt (Zahlenwerte oder alphabetisch)
> alle Falle, die groRRer sind als Feldinhalt (Zahlenwerte oder alphabetisch)
<= alle Falle, die kleiner oder gleich sind (Zahlenwerte oder alphabetisch)
>= alle Falle, die groRRer oder gleich sind (Zahlenwerte oder alphabetisch)
VERKNUPFUNGEN

And verknlpft Bedingungen, alle miissen zutreffen

Or mindestens eine Bedingung von mehreren trifft zu

Not Negation (Ausschlusskriterium)
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ANDERES

Date Abfrage von Datumsfeldern

() Klammer fiir geschachtelte Ausdriicke

Text I6schen |0scht den gesamten Text im Filterargument

Grundsatzlich werden in gvSIG (wie auch in anderen Datenbanken) verschiedene Feldtypen
unterschieden, auf die die genannten Datenbankoperationen angewandt werden:

e String: z. B. Eigenschaften oder Namen als Textzeichen;

e |nteger: z. B. Code oder Messungen als Ganzzahlen;

e Double: z. B. Messungen in Gleitkommazahlen

e Date: Datums/ Zeitangaben

e Boolean: zeigt an, ob etwas wahr (true/1/vorhanden) oder falsch (false/0/nicht

vorhanden) ist.
Fiir jedes Merkmal sollte der richtige Dartentyp ausgewdhlt sein, denn die Wahl hat auch
Konsequenzen fiir die Filteroptionen und beeinflusst die Ergebnisse (eine Auswahl von Links
zu Feldtypen:
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/de/connector-j-reference-type-conversions.html;
http://www.ooowiki.de/FeldTyp.html; http://de.wikipedia.org/wiki/Datentyp).

In unserem Beispiel wahlen wir zuerst alle Falle aus, die in die Stufe LBK1 datiert und Graber
sind. Dazu missen wir zwei Argumente mit ,And“ verkntipfen, in diesem Falle Dat=LBK1 und
Typ=Grab. Zuerst wahlen wir im Fenster ,,Felder” den Eintrag Dat mit Doppelklick aus, dann
als Operator das Gleichheitszeichen (,=“) und darauf per Doppelklick den Eintrag LBK1 im
Fenster ,Inhalte”. Dadurch werden alle Falle mit Datierung LBK1 gewahlt.
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Wir wollen aber aus dieser Auswahl wiederum nur die Graber. Dazu missen wir die Auswahl
durch die Wahl von ,,AND“ aus der Gruppe der Operatoren weiter einschranken. Dann folgen
die gleichen Arbeitsschritte wie im ersten Teil des Ausdrucks. Doppelklick im Fenster ,Felder”
diesmal auf Typ, Auswahl des Operators ,,=“ und Doppelklick im Fenster ,Inhalte” diesmal auf
Grab. Jetzt ist der Ausdruck vollstandig. Mit dem Schalter ,Neuer Datensatz” werden die
gefilterten Daten ausgewdhlt (,Aus dem Datensatz auswahlen“ funktionierte auf drei
Referenzrechnern nicht). Das Ergebnis sollte so aussehen:

Die Markierungsfarbe ist abhangig von den in den Grundeinstellungen getroffenen Vorgaben.
In unserem Beispiel sind die markierten Fundpunkte rot, die markierten Datensatze in der
Attributtabelle hingegen gelb.

Sind die Felder numerisch, also stellen Zahlen die Zellinhalte, so kann sich die Filterauswahl
auf bestimmte Wertebereiche erstrecken. Als Beispiel wollen wir hier alle Fundstellen
auswahlen, deren ID zwischen 51 und 99 liegt. Der Ausdruck dazu lautet:

ID >50and ID < 100.

Kein Datensatz wird markiert. Das liegt daran, dass beim Import der Daten durch gvSIG das
Format fiir alle Felder automatisch auf String (Text) gesetzt wurde, obwohl sie zum Teil ja
Zahlen enthalten. Deshalb missen wir ein neues Feld erstellen und darin die umformartierten
Inhalte aus ID ablegen, bevor wir die Abfrage durchfiihren kénnen. Zuerst machen wir den
Layer Uber das Kontextmeni bearbeitbar (,Bearbeitung beginnen”). Dann 6ffnen wir, falls
noch nicht geschehen die Attributtabelle. Mit , Tabelle | Felder verwalten” 6ffnen wir den
Feld-Manager. Mit der Schaltflache ,Neues Feld” 6ffnen wir die nachste Dialogbox, wo die
Eigenschaften des neuen Feldes eingestellt werden. Wir tragen bei ,Feldname” ID2, im
Auswahlfeld ,Feld-Typ“ den Wert Double, bei ,Feldlange” 10 und bei ,Prazision” behalten wir
den vorgegebenen Wert 3. Bei ,,Standard-Wert” kénnte ein fiir alle Datensatze identischer
Wert eingetragen werden. Das ist hier nicht der Fall. Mit ,OK” bestatigen wir die Einstellungen
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und gelangen zurilick zum Feld-Manager. Wir betatigen die Schaltflache ,, 0K und starten den
Vorgang. Das Feld wird nun als neue Spalte an unsere Tabelle angehangt.

Jetzt klicken mit der linken Maustaste auf den Feldnamen ID2 in der Attributtabelle von
Uebung_points.shp klicken, der daraufhin markiert oder invertiert dargestellt wird. Mit

»Tabelle | Ausdruck” oder Klick auf das entsprechende Icon 2 werden nun Feldinhalte und
—formate verandert und neu geschaffen. Es offnet sich das Dialogfenster , Ausdruck
berechnen”. In der finfteiligen Box befindet sich zuoberst ein kontextsensitives Feld
»Information“ (Erlauterungen zu den verschiedenen Parametern). Im mittleren Bereich stehen
links die Felder unserer Tabelle, in der Mitte die moglichen Datentypen (Typ) und rechts die
vom gewahlten Typ abhangigen Kommandos. Im unteren Fenster erscheint der Ausdruck mit
dem das Feld gefiillt wird, der dort auch unmittelbar eingegeben werden kann. Uber dem
Bereichsfenster liegen zwei Reiter ,Allgemein” (die Voreinstellung) und , Erweitert”. Durch
Auswahl des zweiten Reiters erreichen wir einen Dialog, der gespeicherte Ausdriicke ladt. Ihn
benutzen wir hier nicht.
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Wir wahlen mit Doppelklick im Fenster ,,Feld | [ID]“, (in der Attributtabelle haben wir zuvor
ID2_mit Mausklick links markiert) und wahlen ,Typ | Numerisch“ und im Fenster
»,Kommandos | toNumber“ ebenfalls mit Doppelklick aus. Der automatisch erstellte Ausdruck
lautet dann ,,toNumber ([ID])“. Mit ,,OK“ starten wir die Aktion.

Ein Blick auf die
Attributtabelle zeigt
uns, das sich nun
Zahlenwerte im Feld
ID2 befinden, die sich
in der formalen
Darstellung von der
im Feld ID
unterscheiden. Sie
besitzen nun einen
Punkt als Dezimal-
trennzeichen.

Geht man umgekehrt vor und wihlt zuerst Typ
und Kommando, so entsteht der Ausdruck
y<toNumber ()[ID]“, der zu einer Warnmeldung
und keinem Ergebnis flihrt.

In der runden Klammer muss das Feld stehen,
auf das sich der Prozess bezieht.

Leider funktioniert das Umformatieren der Tabellenfelder nur unvollstandig, wenn Quelle und
Ziel identisch sind. Versuchen Sie den Ausdruck direkt in ID zu berechnen, indem Sie vor Aufruf
des Fensters ,Ausdruck berechnen” das Feld /D markieren. Zwar werden die Feldinhalte jetzt
in Zahlenwerte mit Dezimaltrenner umgewandelt, aber sie verhalten sich weiterhin wie
Textfelder und dies kann auch nicht durch Speichern, SchlieRen und erneutem Offnen des

Layers behoben werden. Mit Sortieren des Feldes ID (Ilcon ____) priifen wir die Sachlage. Wir
sortieren das Feld aufsteigend, so werden alle mit 1 beginnenden Zahlenwerte
hintereinandergereiht, danach folgen die mit 2 am Anfang usw. Sortieren wir im Gegensatz
dazu das Feld /D2, so werden die Zahlen entsprechend der GroRRe der Zahlwerte sortiert (6 ist
die kleinste vorhandene Zahl).
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Jetzt starten wir die Abfrage erneut. Mit dem Ausdruck /D2 > 50 and ID2 < 100 wahlen wir
die entsprechenden Falle aus unserer Datenbank aus.
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10.2 Beispiele

Ausdruck aus Feldinhalten im Textformat aus mehreren Tabellenfeldern erstellen

Wir wollen ein neues Feld mit einer Kombination der Feldinhalte aus Dat und Typ fiir den Layer
Uebung_points.shp erstellen. Es soll den Namen Dat_Typ, den ,Feld-Typ“ ,String” und die
voreingestellte Feldlange besitzen. Dazu 6ffnen wir durch Kloick mit der rechten Maustaste
das Kontextmeni. Wir wahlen , Bearbeitung beginnen”, dann erneut das Kontextmeni und
dort ,Attributtabelle”. Wir markieren die Attributtabelle durch einen Mausklick und Gber
,Tabelle | Felder verwalten | Neues Feld” erstellen wir das neue Feld. Wir markieren es und
rufen mit ,Tabelle | Ausdruck” das Fenster ,Ausdruck berechnen” auf. Wir wahlen als , Typ“
»Zeichenkette” und erstellen durch Doppelklick auf die Felder Dat und Typ und das
Kommando + sowie unter Einfligung eines Unterstrichs in Anflihrungsszeichen (,,_“, weil der
»Typ“ eine , Zeichenkette” ist) den unten dargestellten Ausdruck.

Mit ,,OK” starten wir den Vorgang und erhalten folgendes Ergebnis:

Datensditze auswdhlen und als Layer speichern

Wir wollen aus einem Layer verschiedene neue Layer erstellen. Zuerst markieren wir den in
die aktuelle Ansicht geladenen Layer Uebung-points.shp und 6ffnen mit , Tabelle | Filter” den
Filterdialog. In unserem Beispiel wahlen wir zuerst alle Falle, die in die Stufe LBK1 datiert und
Graber sind (ber den Ausdruck Dat Typ = ,LBK1 Grab‘ aus. Mit dem Schalter , Neuer
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Datensatz” werden die gefilterten Daten ausgewahlt. Das Ergebnis kann in der Attributtabelle
betrachtet werden.

Wir klicken nun in das gedffnete Ansichtsfenster, wo die ausgewahlten Fundpunkte markiert
sind. Mit , Layer | Exportieren nach.. | Shp“ legen wir einen neuen Layer an. Fiir jeden unserer
vier Falle (LBK1_Grab, LBK1_Sied, LBK2_Grab und LBK2_Sied) wiederholen wir den Vorgang,
bis wir vier neue Layer besitzen, die jeweils nur eine Kombination aus Dat und Typ enthalten
und laden sie, wenn noch nicht geschehen in die Ansicht.

Mehrere Layer mit gleicher Tabellenstruktur zu einem Layer zusammenfassen

Mit ,Sextante | Tools for vector layers | Merge” starten wir einen Dialog, der die vier neuen
Layer wieder zu einem Layer zusammenfihrt. Im Optionenfenster wahlen wir einen der neuen
vier Layer als ,,Main Layer” und driicken den Schalter bei ,,Additional Layers”, um im Fenster
»Multiple Selection” eine Auswahl zu treffen. Hier wahlen wir die drei Gbrigen Layer mit ,,OK“.
Als ,,Outputs” belassen wir die Voreinstellung ,Save to temporary file” und starten mit ,,OK“
den Vorgang.
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Das Ergebnis ist ein Layer namens Result, der automatisch in die Ansicht geladen wird. Er
besitzt jetzt alle Datensatze der urspriinglichen Datei, erweitert um die neuen Felder.

Der Layer muss nun unter neuem Namen abgespeichert werden (,,Layer | Exportieren nach...
| SHP“), ansonsten geht er nach dem SchlieRen von gvSIG verloren.

Die hier vorgestellten Beispiele stellen nur einen kleinen Ausschnitt aus dem Funktionsumfang
von gvSIG dar. Sie bieten einen Einstieg, der durch die Lektire vielfdltiger Anleitungen, vor
allem aus dem Internet vervollstandigt und erweitert werden kann.
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